Fyzikalni modelovani v prostredi MATLAB
modelovani dynamickych soustav bez odvozovani rovnic

Datum a cas: 20. 06. 2018, 10:00—11:30

Misto: TUL, Budova E, mistnost E9

Program:

10:00 Zahdjeni

10:05 Modelovani soustav v prostiedi MATLAB a Simulink

e strucny prehled zplsobl modelovani a jejich vyuZiti
Fyzikalni modelovani — nastroj Simscape
e modelovani soustav bez odvozovani rovnic
e knihovny zakladnich fyzikalnich komponent
e vytvareni vlastnich prvki
Aplikacni priklady a jejich vyuziti (vyuka, projekty, laboratorni tlohy)
e modelovani mechanickych, elektrickych a hydraulickych systém{
11:30 Zavér

Obsah seminare:

V pribéhu seminare se seznamite s moznostmi modelovani fyzikalnich soustav v prostredi
MATLAB a Simulink s dGrazem na vyuziti pristupu tzv. fyzikdlniho modelovani.

| Vsechny predvadéné nastroje jsou na TUL volné k dispozici v ramci celouniverzitni licence. ‘

K fyzikalnimu modelovani je vyuZit nastroj Simscape, nadstavba prostfedi Simulink. Model
soustavy je vytvaren skladanim z elementarnich prvk( realnych systému podle jeho fyzické
struktury. Spojnice v modelu predstavuji fyzické propojeni prvk(, umoznuji obousmérny tok
energie v systému a reprezentuji redlné fyzikalni veli¢iny, které maji pfirazeny fyzikalni jednotky.
Pfistup je vhodny i pro soustavy, kde dochazi k prolinani nékolika fyzikalnich oblasti.

Seminar uvede nékolik prikladl, na kterych budou predstaveny zakladni principy metody
fyzikalniho modelovani. Ukdzky zahrnuji mechanické, elektrické a hydraulické soustavy a také
soustavy slozené z nékolika fyzikdlnich oblasti (napf. elektro-mechanické soustavy). Priklady
vyuZivaji knihovny Simscape Foundation Library, Simscape Multibody, Simscape Driveline,
Simscape Fluid, Simscape Electronics, Simscape Power Systems.



Kromé vyuzivani pripravenych knihoven prvk( mohou uzivatelé vytvaret vlastni komponenty
v jazyce Simscape Language. Jazyk je soucdsti nastroje Simscape a slouzi k definici novych prvku
nebo i celych novych fyzikalnich oblasti.

K analyze chovani modelu je mozné vyuzit grafickou aplikaci Simscape Explorer. Analyza muze
slouzit nejen k prozkoumani a vizualizaci hodnot veli¢in z provedenych simulaci, ale také ke
zvysSeni efektivity simulace a hledani problematickych mist v modelu.

Souhrn:
e Uvod do modelovani soustav metodou fyzikalniho modelovani
e tvorba modelu (multi)fyzikdIni soustavy
e tvorba vlastnich fyzikalnich prvk
e vyuziti doplikovych knihoven
e vizualizace veli¢in a analyza chovani fyzikalnich modell

Dalsi informace o fyzikalnim modelovani v prostfedi MATLAB a Simulink:

Simscape Overview
https://www.mathworks.com/videos/simscape-overview-61215.html

About Physical Modeling
https://www.mathworks.com/solutions/physical-modeling.html

Physical Modeling User Stories:
https://www.mathworks.com/company/user stories/search.htm|?qg=&fg=product:SS&page=1

www seminar Modelovani fyzikalnich systému
https://www.mathworks.com/videos/physical-modeling-with-simscape-100415.html

MATLAB na TUL:
http://liane.tul.cz/cz/MATLAB
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