TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
www.tul.cz |

listopad
2016

~
Cliiversitni Sived se vsech /(QZ{U :

<4

I\
)
1

4

S
W

%
L
-

Budoucnosti na dosah - vyvijime bionickou ruku

Primysl 4.0 - redlna vyzva, nebo sen technokratii?

Studenti pofadali prvni ¢esky univerzitni zavod droni

Velkou vodu zastavi protipovodinové bariéry z nasich laboratofi

HEE B BN HEEE EEE EEE EEE EEE [ 1] |
HE BB EEERN HE BB EE N | www.tul.cz 1 B
NN EEN EEE BEE BE E'E EE EEE ]



Cliversitnd St e wvw/%

@,

Z pohledu rektora

Prumysl ¢tvrté generace uz nepocka za dveimi
Novy pristroj pomaha zlepsit diagnostiku tkani
Student sestrojil bionickou ruku

Navrhne cokoliv, co ma kola /
The Man Who Can Design Anything with Wheels (Jan Dédek)

Na uklid s patentem

Podoba nové mapy Jizerskych hor je jen ve vasich rukach
Rektor Kus pfevzal ocenéni od klastru Clutex

Staz s Fulbright - all right

Zapad se poohlizi po schopnych partnerech za mofem
Na ¢em pracuji strojafi spolu s praimyslem

Prvni Zzena ¢eského olympijského skeetu

Nové typy protipovodnovych systému jsou na dohled
Piedstavili jsme to nej z 3D tisku a 3D skenovani
Unikatni membrana méni odpadni vodu na pitnou

Mame novou fakultu zdravotnickych studii

e 2 ",
Premiérovy univerzitni zavod droni v Cesku ' —-F ; .k l | Lk 3o
Na tfech fakultach obhajili dékani své posty “_ J_ A L%
Kratce z univerzitniho zivota Pripraveni na velkou vodu, str. 16.

Koncept Primyslu 4.0 nds priblizuje do sfér sci-fi, str. 4-5.




Z POHLEDU

rektora

v posledni dobé se zlepsuje provdzanost védeckych pracovist s priimyslovou praxi.
Tési mé, Ze nase univerzita si v této oblasti vede dobre a Ze se ndm dari proddvat
vysledky naseho bdddni. Z patentovanych vystupd, které proddvdme jako licence,
mdme ro¢né prijem nékolik miliont korun. K tomu mtzZeme pficist desitky milion(
ze smluvniho vyzkumu, kdy pro firmy fesime za tplatu konkrétni zaddni. To je dobry
vysledek a ne kazdd ceskd univerzita je tak uspésnd.

Vdzeni prdtelé,

V soucasné dobé spolupracuje Technickd univerzita v Liberci kromé tradicnich
primyslovych odvétvi, jakymi jsou napfiklad strojirenstvi nebo textilni priimysl|
a skldrstvi, i s aplika¢ni sférou v oblasti materidl(i a predevsim pak v oblasti na-
notechnologii, nanovldken a nanoddstic s sirokym prostorem pro mozné aplikace.
Primyslové podniky se na nds obraceji také proto, Ze mdme potrebné vybaveni,
mdme i Spickové odborniky a prindsime kvalitni fesen.

Aplikovany vyzkum kladné ovliviiuje vyuku zejména technickych obord. Stdle vice
se do néj zapojuji i studenti a to stejné jako védecko-vyzkumné vysledky zvysuje
atraktivitu studia. ProtoZe studenti pracuji jako plnohodnotni ¢lenové védeckych
tymd na feseni konkrétnich zaddni, ziskdvaji cenné praktické zkusenosti a rozvijeji
své schopnosti samostatné védecky pracovat. Takto pripraveni absolventi dostdvaji
velmi dobré a perspektivni nabidky zaméstndni.

Potésitelné je, Ze nase univerzita se svymi sedmi fakultami a dstavem pro nanoma-
teridly, pokrocilé technologie a inovace prekraluje oblast technickych véd a kon-
krétnich technickych aplikaci a pracuje na komplexni nabidce témat od ekonomie
pres mékké dovednosti az po zdravotnictvi.

S primyslem spolupracujeme predevsim formou spole¢nych projekt( z republi-
kovych a evropskych dotacnich zdroji a formou projekti smluvniho vyzkumu. Jiz
nékolikrdt jsem zddrazrioval, Ze penize na védu a vyzkum by se mély na védeckad
pracovisté dostdvat jinym zptsobem nez dnes. Granty pfindseji nesmirné ndro¢nou
administrativu. Schopny vyzkumnik musi psdt Zddosti o granty a véfit, Ze mu ty
granty vyjdou. A pokud mu vyjdou, musi hodné papirovat, coz ho pfi védecké prdci
zdrzuje. Vysoké skoly by uvitaly, kdyby vétsi procento téchto penéz prichdzelo na
Skoly a dalsivyzkumné organizace jinou formou, pfi které nejsou penize uréeny pro
konkrétni grant, ale mohou slouZit k rozvoji vyzkumné organizace. Mimo jiné i pro-
to, Ze se vSechny vysoké skoly musi pripravit na obdobi po roce 2023, kdy jiz zfejmé
penize z evropskych fondd nebudou.

Zdenék Kiis | rektor TUL
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Proméni koncept Priimysl 4.0 celou spole¢nost, nebo je to
jen vize, kterou si hyckaji zaprisahli technokraté, a jak se
pfipadné dotkne technického vzdéldvdni? Setkali jsme se
nad timto tématem se zdstupci fakulty mechatroniky, in-
formatiky a mezioborovych studii a fakulty strojni.

Revoluce pres internet

Pojem Priimysl 4.0 oficidlné prezentovala pifed némeckou spole¢nosti kanc-
|éfka Angela Merkelova na veletrhu v Hannoveru v roce 2013. Podle Zderika
Plivy, dékana nasi fakulty mechatroniky, informatiky a mezioborovych stu-
dii (FM), jde spiSe o pojmenovani jedné z oblasti ptirozeného vyvoje tech-
nologii.

LV tuto chvili zastdvd termin Priimysl 4.0 klicovym slovem pro Némecko a s nim
spolupracujici ekonomiky. Napriklad ve Francii vyznam tohoto pojmu formulu-
jijen s obtizemi,” fika Zdenék Pliva. Podle néj se médnim terminem oznacuje
néco, ¢emu se jesté nedavno fikalo technologie 21. stoleti, pfipadné Smart-
-technologie, tedy technologie, které vznikaji pfirozenym vyvojem a s nimiz
na ur¢ité drovni jiz pracujeme. ,Industry 4.0 fesi jen urcity segment rozvoje,
proces vyroby, ale podobné chytrym zplsobem budou rozvijeny také domy, ne-
mocnice, doprava, ifady, mésta a nutné bude muset existovat a spolupracovat
s dalsimi technologiemi, jako jsou internet véci ¢i uméld inteligence,” dodava
Zdenék Pliva.

S internetem véci se uz miZzeme potkat v domacnostech, predevsim ame-
rickych. Primyslovy internet se s Uspéchem zavadi v podnicich na Zapadé,
flexibilni masova vyroba na zakéazku je napfiklad v nékterych automobil-
kach jiz v chodu. To uvadime jen nékteré pojmy, které jsou s konceptem
Industry 4.0 propojeny a které s ni dohromady davaji ¢tvrtou priimyslovou
revoluci.

,Primysl 4.0 a ctvrtd primyslovd revoluce spolu tzce souvisi, ale je mezi nimi
rozdil. Primysl 4.0 je iniciativa, kterd md nadchdzejici primyslovou revolu-
ci podporit,” shrnuje Vlastimil Hotaf z katedry sklafskych stroji a robotiky
fakulty strojni. Podotyka oviem, Ze revoluce byvé spise evoluci. Vyvoj je
pomaly a az s odstupem tficeti nebo ctyficeti let budeme moznd mluvit
o revoluci a o tom, jak jsme jeji nastup prozivali.

Angela Merkelova nevyhlasila, jak méa Primysl 4.0 vypadat, vyslovila vizi,
ktera spojuje vyse jmenované a dalsi nejmodernéjsi technologie do glo-
balni priimyslové sité. Pro blizsi pfedstavu o tom, co by mélo byt dusled-
kem ctvrté primyslové revoluce, koluje jedna ,lidova” definice. ,Ta pravi, Ze
v tovdrné budoucnosti najdete pouze stroje, psa a jednoho ¢lovéka. Pes hlidd
tovdrnu a clovék krmi toho psa,” fiké Milos Hernych, prodékan pro vnéjsi
vztahy FM.

Kazda ze tfi pfedchozich revoluci méla sv(ij symbol. Prvni se nesla ve zna-
meni pary a parniho stroje, druha souvisela s elektrifikaci a zavedenim mon-
téznich linek, treti, kterd se datuje ke konci 60. let minulého stoleti, zavedla
automatickou vyrobni linku. ,Symbolem ¢tvrté priamyslové revoluce md byt
internet, ktery umoZriuje propojovat vyrobni zafizeni navzdjem a také vyrabé-
né komponenty, zboZi. Mluvi se o komunikaci ,M to M’ - Machine to Machine,
kterd by méla byt pro tuto priimyslovou revoluci zdsadni” podotyka Vlastimil
Hotar.
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Co ma byt témi revolu¢nimi zménami v priimyslu? Dojde napfiklad k roz-
sahlejsi proméné robotd, tak aby byly flexibilni a mohly plInit na vyrobni
lince vice Ukoll podle aktudlni potteby, coz se neobejde bez prvkd umélé
inteligence.

V prvni fazi Primyslu 4.0 je mozné také ocekavat tlak na to, aby roboty
pracovaly po boku ¢lovéka. Dosud pracuji tézké roboty z bezpecnostnich
divodd v kleci tak, aby neubliZily ¢lovéku. Naptiklad ve Skoda Auto, a.s., se
vsak kooperativni dvojice ¢lovék-robot osvédcuje. V zavodé ve Vrchlabi uz
rok robot lehké konstrukce Kuka LBR iiwa (Intelligent Industrial Work Assi-
stant) podporuje montazniho délnika pfi zakladani pistu fazeni do pfimo
fazenych prevodovek DQ 200. Robotické rameno ma oblé tvary, jeho védha
byla snizena na necelych 24 kilogram a diky citlivym senzortim se pfi doty-
ku nebo tvrdsim kontaktu se zaméstnancem zastavi.

,Diky robotovi je slozitd vyrobni operace pro nase zaméstnance podstatné
Oeljeklaus, ¢len pFedstavenstva Skoda Auto za oblast vyroby a logistiky.
V zavodé ve Vrchlabi je koncept Primyslu 4.0 doslova hmatatelny, napfiklad
na nékterych Usecich uz tu také rozvazi materidl samofriditelné voziky bez
lidské obsluhy.

PInéni vize Primyslu 4.0 je spjato také se zpracovavanim a vyuzitim velkého
objemu dat, ktery priimyslové linky osézené senzory a senzory ve strojich
a robotech budou generovat.

,V tovdrndch budoucnosti budou data ze vsech senzort vyrobnich linek cent-
rdlné vyhodnocovdna, vyuzivdna k predikci problémi nebo napriklad k ope-
rativnim zméndm pohybu materidlu a vytizeni stroju,” fika Milos Hernych.
Dodava ovsem, ze Priimysl 4.0 pocita i s moznym ,protichddnym” vyvojem
- totiz decentralizaci vyroby. ,Internet véci rozviji koncept toho, Ze v podniku
vznikne kooperacni inteligence jednodussich mensich zarizeni, kterd budou ko-
munikovat spolecné bez nutnosti zpracovdvdni dat v centrdini fidici jednotce,”
doplriuje.

Vysledkem, at uz dosazenym centralizaci, nebo decentralizaci toku dat
a fizeni ma byt tovarna s minimalnim poctem délnik(, kde stroje ,samy” fidi
vyrobu vcetné logistiky surovin a vysledného produktu.

Takové zmény Ize ocekavat a pFichéazeji i do Ceské republiky, které je pfes
své nejsilnéjsi pramyslové odvétvi, vyrobu pro automobilky, Uzce provaza-
na s némeckou vyrobou. | proto VIada CR schvilila vznik Iniciativy Pramysl
4.0 z dilny ministerstva primyslu a obchodu, kterda ma analyzovat ¢eskou
primyslovou budoucnost.

,Jde o to, nakolik budou ceské firmy chtit tuto vizi, a to predevsim vzhledem
ke svému rozpoctu, implementovat,” fika Leo$ Beran z Ustavu mechatroniky
a technické informatiky FM.




Méné lidi ve vyrobé. Ale kde je vezmeme?

»Prvni primyslovd revoluce brala lidem prdci v tehdejsim slova smyslu a vlastné
vyhnala &dst délnikd z tovdrnich hal. Ti nebyli pripraveni na to, Ze budou moci
pracovat jinde, Ze se bude rozvijet sféra sluZzeb nebo Ze si budou muset doplnit
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né” fikd Zdenék Pliva. Podle jeho nézoru Ize o¢ekdvat proménu pracovniho
trhu - Ize napfiklad ocekavat tlak na rekvalifikaci, ktera lidem umozni s ro-
boty pracovat -, i Sirsi zmény v socialnf siti.

,Napriklad se moZnd nevyhneme tomu, Ze se bude odvddét socidlni a zdravot-
ni pojisténi z hodiny prdce robota nebo automatické linky,” doplfiuje ho Leo$
Beran.

Nabizi se také otazka, zda nase absolventy na novou situaci v pramyslu ci-
lené nepfipravovat a nezavést novy obor Primysl 4.0 tak, jako to v tomto
akademickém roce udélali na CVUT.

,Troufdm si tvrdit, Ze zdkladni témata pro Primysl 4.0 jiz vyucujeme. Mechatro-
nika je spojeni informatiky s mechanickymi dily, to je jedna z jeho soucdsti. Stro-
jari se dnes uz také nevénuji ¢isté mechanické konstrukci. Otdzka systémového
a mezioborového projektovdni, senzoriky ve vyrobé ¢i logistiky materidlt a vy-
robkd je jiz ve vyuce na nasi univerzité zahrnuta,” fikd dékan Pliva a dodava:
,Prdvé diky mezioborovosti nasich technickych fakult jsou studenti na novou
situaci pripraveni. Pochopitelné se objevuji dalsi nové technologie, které jsme
v okamZiku akreditace nemohli zndt, ale pribézné pracujeme na jejich imple-
mentaci.”

Na fakulté strojni téma monitoruji a cilené implementuji do vyuky. ,Na fa-
kulté vznikla pracovni skupina Iniciativa 4.0 zabyvajici se sledovdnim trendu
Primyslu 4.0 a aplikaci tohoto trendu do cCinnosti katedry vyrobnich systémd
a automatizace jak v oblasti vyuky, tak i v oblasti vyzkumu,” fika prodékan fa-
kulty strojni pro védu a vyzkum Martin Bilek a dodava, zZe jde predevsim
o tvorbu novych principll autonomnich systému a uzll s vlastni nezavis-
lou inteligenci vybavenych potfebnou provozni diagnostikou. ,Aktivity pod
hlavicku Primysl 4.0 jsou také zaméreny na oblast inteligentnich pohon( do-
pravnich prostiedku vyuZivajicich hybridni pohony a také pripravu virtudlnich
modelt vyroby a zajisténi predpokladu pro prechod na virtudlini linku vyroby
podle konceptu Industry 4.0,” uvadi prodékan Bilek pfiklady k vyzkumu napfic
dalsimi katedrami fakulty strojni.

Nepljde o prekotné zmény, ale urcité musime vést studenty k tomu, Ze Pramysl
4.0tu jeasniminové trendy v senzorice, robotice, logistice a dalsich oblastech,”
mini Vlastimil Hotaf.

Nardzime ovsem nutné na otazku, kde studenty, budouci hybnou silu Pra-
myslu 4.0, vezmeme, kdyz hlad po technicky vzdélanych odbornicich ve
firmach je jiz dnes a zvysi se popfipadé v souvislosti se zavadénim novych
technologii do vyroby.
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JVztah k technickym obortim md zdklady uz v utlém véku déti, které dnes, bo-
huzel, nemaji chut zkusit si rucni prdci, zkusit si néco vyrobit a objevovat svy-
ma rukama a rodice je k tomu ani nevedou. Pokud si déti doma a ve $koldch
nesdhnou na ndstroje, nebudou rozvijet tviréi mysleni a predstavivost, tak se
v budoucnu pocet technicky vzdélanych lidi asi nezvedne,” mysli si Zdenék Pli-
va.

Podle Milose Hernycha, ktery sedmym rokem organizuje velmi Uspésnou
Détskou univerzitu, je mozna cesta, jak v mladezi vybudit vztah k technic-
kym oborm, podat jim techniku zébavné.

~Generace Y se chce hlavné bavit. Cely koncept Priimyslu 4.0 bychom mohli vni-
mat také jako snahu o to podat mladym lidem techniku zdbavné. Pokud jsem
mlady clovék touzici po nécem novém a chci se na skole predevsim bavit, pak
si nevyberu obor textilni stroje, sahnu spis po oboru, ktery md v ndzvu Primysl
4.0,"uvazuje Milo$ Hernych.

Recyklace 4.0

Podle progn6z ma diky inteligentnim tovarnam vzrdst svétova produkce
az o 30 %, to predstavuje velké naroky na suroviny, ale také na zpracovani
odpadu.

V Ceské republice vice jak polovina odpadu kon¢i na skladkach bez dalsiho
vyuziti, to je trend, ktery se v budoucnu musi zménit. Pfikladem by mohl
byt nas soused. V Némecku se klasické skladky podle ,ceského” stfihu uz
nehromadi, ty staré Némci odtézuji. Z odpadu vysoce efektivnim zptisobem
ziskavaji druhotné suroviny, skladkovy plyn i energii, které vraceji do systé-
mu produkce.

,Vyrobu déldme maximdiné efektivné k cendm v tuto chvili, ale co za to zaplati-
me za dvacet let, to do vyroby nezapocitdvdme. Kdyby se to podarilo zohlednit,
tak asi zjistime, Ze se vyplati vic recyklovat nez cerpat drahé suroviny,” uvazuje
Leos Beran.

Prdmysl 4.0 mizeme vnimat s obavami z technokratizace spolec¢nosti ve
smyslu, kdo nedokéze pracovat s roboty a stroji, bude vylouéen z podilu na
uspéchu spolec¢nosti. Mdzeme vsak tento koncept vnimat také jako velkou
sanci pro celou spole¢nost. Bude se vice recyklovat, mozna dojde v dohled-
né budoucnosti ke zkraceni pracovniho tydne, protoze nasi praci zastanou
stroje, které ndm také budou pfispivat na zdravotni a socialni pojisténi,
a dockdme se mozna mensi zavislosti na bankach, pokud inteligentni to-
varny za¢nou zavadét kryptomény ve snaze urychlit transakce a zbavit se
poplatkl z pfevodu a spravy penéz.

At uz budeme téma Prlimysl 4.0 vnimat jako pfilezitost, nebo hrozbu, stésti

preje pfipravenym, a proto jisté budou ve vyhodé ti s inZenyrskym titulem
v kapse. Na ten roboti jesté dlouho nedosahnou.

www.tul.cz | 5




NOVY PRISTROJ
POMAHA ZLEPSIT
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Vyznamnym pomocnikem fyzioterapeut( i rehabilitac-
nich lékard pro objektivni diagnostikovdni pri¢in bolesti
svalt se muze stdt pristroj myotonometr zkonstruovany
na nasi univerzité a registrovany jako uzitny vzor. Od-
bornd verejnost uz jeho vyhody zaregistrovala.

Vedouci Centra sportovni mediciny FP TUL Petr Sifta pracoval 15 let na
vyvoji diagnostiky, kterd by umoznila fyzioterapeutim objektivné zhod-
notit svalové napéti pacientd. Vysledkem je prototyp pfistroje myoto-
nometr, s jehoz pomoci fyzioterapeut objektivné stanovi viskoelastic-
ké vlastnosti mékkych tkani, jinymi slovy ohodnoti miru tuhosti svalu,
muize normovat méfené parametry tkani a Iépe diagnostikovat jejich
stav. Spole¢né s nasimi studenty doktorského studia Martinem Kyselou
a Matéjem Kolafem pak svUj pristroj v ramci celouniverzitniho projektu
Gama zdokonalil tak, Zze je mozné porovnavat rdzné typy tkani a sledo-
vat vyvoj nemoci a vliv 1é¢by v pfipadé onemocnéni, a to neinvazivné.
Cilem projektu Gama je komercionalizace védy.

V soucasné dobé jsou v Iékaiské praxi nejrozsifenéjsi zplsoby diagnos-
tiky stavu lidského svalu jednak vysetieni pohmatem - tzv. palpacni
vysSetieni, nebo dynamické vysetieni pfistrojem, ktery vystieli hrot do
tkdné a méfi hloubku vniku podobné, jako se méfi napfiklad tvrdost
materiald ve strojirenstvi. Oba zpUsoby méfeni tuhosti tkané maji jisté
nevyhody. Vysetieni pohmatem je pfilis subjektivni a u dynamického vy-
setieni je vysledek ovlivnén nervovou reakci a neposkytuje dostatecné
mnozstvi informaci o tkani.

»Zkonstruovali jsme proto zafizeni, které cely proces zautomatizovalo, ob-
jektivizovalo a parametrizovalo. MiZeme nastavit parametry méreni, jako
je rychlost vniku, hloubka vniku a kontaktni plocha vtlacovaného objektu
- indentoru. Diky tomu je mozZné urcit nejen tuhost tkdné, ale zejména vy-
kreslit krivku zdvislosti sily (tlaku) na hloubce vniku, pfipadné inverzni graf,
vypocitat disipovanou energii a urcit elastickou a viskézni slozku. Metodika

cuy

méreni je tedy zaloZena na simulaci palpacniho vysetreni,” fika autor pro-

jektu Petr Sifta, ktery pfistroj jiz pouziva ve své soukromé ordinaci. ,Po-
uzil jsem pfistroj pfi diagnostice efektu aplikovaného botulotoxinu u paci-
entu se spastickym syndromem a vysledky byly publikovdny v zahrani¢nich
casopisech a na mezindrodnich konferencich. PouZivd se u diplomovych
praci pro objektivizaci svalového napéti v interakci s rehabilitacné-regene-
racni metodou, jez by svalové napéti méla ovlivnit. Tedy vliv masdzi, sauny
a kineziotejpt na svalové napéti,” dodal Sifta.

Vyvojovy tym: Matéj KoldF (vlevo), Martin Kysela a Petr Sifta (nahore).
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Prototyp pfistroje se skldda z robustniho kovového rdmu, na kterém
je umistén méfici blok s fidici elektronikou a mechanickym pohonem
umoznujicim plynuly pohyb indentoru ve svislé ose a jedné kolmé ose
smérem do tkdné a z tkdné ven. Kontaktnim vtlac¢ovanym objektem je
tzv. indentor valcového nebo ptlkulového tvaru rGznych primérd. Na-
sledné pristroj vykresli graf, na jehoz zakladé Ize velmi pfesné urcit vlast-
nosti a miru poskozeni tkané.

Ptistroj a metodiku méfeni uz autofi Uspésné testuji v soukromé fy-
zioterapeutické praxi i na neurologickém oddéleni Krajské nemocnice
v Liberci. ,Pro ucely testovdni jsme na nasi 3D tiskdrné vyrobili z materidlu
ABS nékolik sad vdlcovych a pulkruhovych indentori o riznych priimérech,
na které je mozné nasazovat jednordzové hygienické ndvleky. Tzv. profilem
Ize definovat rychlost pohybu, hloubku indentace a pocet bodu (jemnost)
méreni. Je tak mozné vytvorit jak plynuly pohyb konstantni rychlosti, nebo
naopak sloZity pohyb se zrychlenim, s pozastavenim v uréité poloze i vsech-
ny kombinace téchto stavd,” upiesnil Martin Kysela.

Myotonometr se ovlada pres signal wi-fi tabletem, ktery je dodavan
k pristroji. Vysetfujici vSak mize pouzit libovolné vlastni zobrazovaci
zatizeni nebo i klasicky stolni pocitac ¢i notebook. ,Uzivatel tak muze po-
uZivat ovlddaci zafizeni, na které je zvykly,” konstatuje Matéj Kolaf. Navic
pouziti vlastniho ovladaciho zafizeni snizuje celkovou ¢astku potfebnou
pro potizeni pfistroje, doplnuje dale Kolaf. V pfipadé potieby je pfistroj
mozné pfipojit i k internetu a je pak pfistupny odkudkoli ze svéta, coz
v kombinaci s webovou kamerou pfipojenou k pfistroji teoreticky umoz-
nuje vzdalené ovladani a sledovani méreni.

Podle Petra Sifty ma novy pfistup k méfeni a praci s daty popisujicimi
stav mékké tkané velky vyznam na zpfesnéni popisu vlivu |é¢by a miru
davkovani €kl na snizeni svalového napéti.




STUDENT SESTROJIL

ke

Umélou ruku, kterd hybe prsty, sestrojil student Petr Naj-
man z fakulty mechatroniky, informatiky a mezioboro-
vych studii (FM) pod vedenim doktora Jana Koprnického
z Ustavu mechatroniky a technické informatiky FM TUL
v rdmci semestrdlniho projektu. Takzvanou bionickou
ruku sestrojili a oveérili jeji funkénost podle japonského
open-source projektu Hackberry.

LJaponci vyrobili funkéni bionickou ruku jiz drive, ale az v cervnu 2015 byla
konstrukcni data odtajnénd a ddna k dispozici za podminek open-source
licence. Z internetovych strdnek projektu jsme ziskali podklady pro vyrobu
a sestrojeni bionické ruky: 3D CAD data pro tisk,Sasi; CAD pro desku plosnych
spoji a ukdzkovy algoritmus pro software. To byla pro nds velkd vyzva
a sance jak vyzkouset technologie dostupné na TUL, zkvalitnit vyuku a udélat

cvouy

ji jesté zajimavéjsi,” fika vedouci projektu ,Bionicka ruka” Jan Koprnicky.

Bionické ruce nejsou novinkou. Na trhu jsou velmi drahé protetické
koncetiny vyrabéné na miru. Ty vcelku vérné simuluji normalni pohyb
prsti diky servomotorim na kazdém prstu a nékolika pfedem napro-
gramovanym uUchoplm, které pacient ovlada pomoci svald na amputo-
vané ruce. Snimace zachytavaji elektrické impulsy ze svald, které bézné
pouzivame k ovladani ruky, a interpretuji je do jednotlivych naprogramo-
vanych gest.

,V nasem projektu jsme se zamérili na vytvoreni levné a funkéni alterna-
tivy. Pro nds trh by bylo potifebné pozménit konstrukci a zejména nahradit
puvodné navrzeny spojovaci materidl za materidl u nds dostupnéjsi,” kon-
statoval student Petr Najman. A zamér se vydafil. Celkova cena za ma-
terial pro prototyp mechanicky funk¢ni bionické ruky sestrojené na Tech-
nické univerzité v Liberci se pohybuje okolo 6400 K¢. Komer¢ni bionické
nahrady se pohybuji cenové okolo desetindsobku zminéné ceny. ,Nase bi-
onickd ruka nemd ambice konkurovat drahym komercnim ndhraddm, které
majivétsirozsah moznych tkond, jako je napriklad ovldddni pocitacové mysi.
PIni ale velmi dobre zdkladni ikony v béZném Zivoté, jako je pridrZovdni véci,
uchopeni mensich a stfednich predmeéti. Mechanika ruky dovoluje samo-

statny pohyb ukazovdékem, nastavovdni nékolika poloh pro palec a zavirdni

prostrednicku, prstenicku a malicku soucasné. Mechanicky bez elektroniky je

feSeno zdpésti, které je mozné otocit o 360 stupnu a také umozriuje naklopeni

uy

celé dlané do stran,” fika Petr Najman. Ruku sestavil jako svou bakalarskou
praci, projekt ho zaujal a chce ho rozvijet déle i ve své diplomové praci.

Bionicka ruka je pohdnéna tfemi servomotory, jednoho servomotoru HS-
311 a dvou mikro-servomotorti ESO8MD. Velky servomotor pohani mecha-

m—g

nismus ukazovacku, ktery ma tak nejvétsi silu stisku. Jeden mikro-servo-
motor realizuje pohyb palce, ten je nastavitelny do tfi predem urcenych
poloh, druhy pres tahlo zavira zbylé tfi prsty. Motory ovlada fidici jednot-
ka Arduino Micro. Celé toto vybaveni je umisténo do dlané bionické ruky.

Skelet prototypu ruky se tiskl na 3D tiskarné v Laboratofi prototypovych
technologii a procesd na Cxl TUL. K vytisténi konstrukcnich casti byl
pouzit material polykarbonat (PC) a akrylonitrilbutadienstyren (ABS).
Desky plosnych spojd byly vyrobeny v Laboratofi pro vyvoj a vyrobu de-
sek plosnych spojd, PCB-lab, na fakulté mechatroniky.

Prototyp byl Gspésné otestovén v laboratornich podminkach. ,Jiz nds
napadlo nékolik ndvrhd na dalsi mozné dpravy, vylepseni a dofeseni. Proto
budeme pokracovat. Je to dobry vyukovy projekt, ve kterém se studenti zapo-
juji do skutecné vyzkumné prdce. Mohou se zamérit tieba na ovldddni vsech
prsti zvldst, osazeni riiznymi senzory pro kontrolu sily stisku, snimdni signdli
z téla uZivatele a riizné konstrukéni dpravy,” fiké Jan Koprnicky.

Podnétné naméty na vyvoj a vylepseni bionické ruky pfichazeji na fakultu
také pfimo od lidi, ktefi nemaji ruku. Zacali se ozyvat poté, co zpravu o bi-
onické ruce z liberecké univerzity rozsifila regionalni i republikova média.
,Ozvalo se mi béhem pdr dnd asi Sest lidi. Chtéji se podilet na dalsim vyvoji.
Velmi to vitdme, pfindseji bezprostiedni zkusenosti potencidlnich uZivatel.
Navic néktefi z nich uz zkusenosti s néjakym typem bionické ruky maji, ale
nebyli pfilis spokojeni, hledaji néco dalsiho,” vysvétluje Jan Koprnicky. Podle
néj lidé bez ruky davaji vyvoji velmi cennou zpétnou vazbu. ,Mdme ten-
dencivnimat problematiku tzce z védeckého hlediska, lidé, ktefi ruku nemaiji,
ndm mohou pomoci lépe se zorientovat v tom, na ¢em je skutecné tfeba
v pfipadé bionické ruky pracovat,” uzavira Jan Koprnicky.

Do japonského open-source projektu Hackberry se zapojily tymy z rady
univerzit a nadsencl na celém svété. Své zkusenosti a nazory si pak cile
vyménuji na exiii-hackberry.com. Najdete tam také odkazy na videa, na
nichz lidé zkousi prototypy bionické ruky v praxi.

-

Z////'J’v/"\/'//// \r’// ce vsech unlu

Jan Koprnicky (vlevo) a Petr Najman to jenom zkusili, rozjelo se to a ted
maji pIné ruce prdce.
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NAVRHNE COKOLIYV,
CO MA KOLA

T Dedek

Navrhoval design traktord, lanovek i popelnic, nyni
absolvent nasifakulty strojni a britské Coventry University
pracuje v tymu, ktery je zodpovédny za design interiért
vozli Skoda.

Jak jste se dostal k designu vozidel?

Kresleni aut bylo moje hobby od mala. | za studii v Liberci jsem vic kreslil,
nez daval pozor na prednaskach. Prosadil jsem si také vlastni téma diplo-
mové prace, coz jesté za nas bylo vyjimec¢né. Délal jsem navrh sportovniho
vozu, design i konstrukci, a abych preci jen ve strojafiné obstél, dodal jsem
k tomu pevnostni vypocet ramu.

Délal jste také skolu v britském Coventry, byl to rozdil oproti ceskému
studiu?

V Coventry to kone¢né bylo pro mé idedlni studium, které se zamérovalo
hlavné na automobilovy design. Nejvétsi rozdil byl asi v tom, Ze nds v Anglii
ucili lidé, ktefi méli bohaté pracovni zkusenosti pfimo z automobilového
pramysl a ve vyuce reflektovali to, jak to v praxi chodi. V Cesku se celkem
bézné stava, ze si clovék udéla inzenyra, navaze doktoratem, zacne udit
a udi, aniz by si pficichl k praxi.

Provazanost skoly s priimyslem byla opravdu uzk3, takze kontakt na firmu
Design Storz v Rakousku, ve které jsem pak po $kole zacinal, jsem ziskal také
v Coventry.

Po osmi letech v rakouské designérské firmé jste se rozhodl vratit do Ces-
ké republiky, do Skodovky, jaky byl prechod na esky pracovni trh?

Pro mé je to vlbec prvni pracovni zkusenost doma. Nelze to moc srovna-
vat. Design Storz ma siroké portfolio - firma déla veskera vozidla od kol
a aut pfes bagry, traktory a délali jsme tfeba i popelnice. Clovék si tu mohl
vyzkouset kdeco, a protoze je to mala firma, délal jsem tfeba kompletni na-
vrh interiéru traktoru. Ve Skoda Auto mam nyni na starosti proveditelnost
designu interiéru, se kterym se jde do sériové vyroby. Stardm se predevsim
o to, aby byl realizovatelny a aby se design, ktery se vytvofi v rané fazi, co
nejvice prenesl do redlu. Zaroven s kolegy kontroluji kvalitu designu viech
soucasti a skoro kazdého dilu.V tymu lidi se mohou jednotlivé prvky rozdé-
lit, takze v Boleslavi je to hlavné prace v tymu.

Technické vzdéldni je ve vasi branzi asi velky bonus?

To, ze se umim zorientovat i v technické strdnce véci, mi v mé préci vzdy
moc pomaha. Jako designéfi se konstruktéry ¢asto snazime pfimét k tomu,
aby posunuli technické limity a pfedevsim uvaZovani nad danym problé-
mem, na druhou stranu je potieba dodrzet celou fadu parametr(, prede-
vsim bezpecnostnich. Je to kazdodenni boj mezi designéry a konstruktéry.
Vzdy je nutné hledat kompromis mezi technikou, designem, ergonomii
a vyslednou cenou vozu. Vyvoj auta je naro¢ny proces, ktery trva Ctyfi roky.

Mdte podporu vedeni firmy v tom délat opravdu odvdzné ndvrhy?

Vedeni Skodovky si ur¢ité preje, abychom prichazeli s odvaznym fedenim,
je ovsem potieba zohlednit také nekompromisni pohled trhu. Dalezitym
hlediskem je samoziejmé cilové cena, kterd musi zUstat pro zakaznika pfija-
telnd, a je tieba respektovat také to, co se zakaznikdim libi, protoze chcete,
aby se vozy prodavaly. Takze nékdy je potfeba odvazna reseni korigovat. Ale
vzdy se jako designéfi snazime pfijit s né¢im novym a ndpaditym, mozna
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i UmysIné inovujeme az nad ramec, Sokujeme konstruktéry, aby i po nale-
zeni kompromisu zUstalo pofad nové a zajimavé feseni. To je na procesu
vzniku nejdllezitéjsi: kompromisy musi byt, ale na konci musi z linky sjet
auto, které posouva i nas obor zas o kousek dal.

Na é¢em nyni ve Skoda Auto pracujete?

V soucasnosti pracujeme na modelové fadé oblibenych SUV voz{, ale i dal-
Sich nasledovnikd znamych modell. Prvni projekt, na kterém jsem se téz
podilel, je i interiér nové Skody Kodiag.

Jaké jsou podle vds nadchdzejici trendy ve vyrobé a vzhledu vozii?
Automobilovy primysl sméfuje ¢im dal vice k elektrifikaci, a to i ve sna-
ze snizovat emise. Vyvijeji se hybridni vozidla, ale sméfuje to samoziejmé
i k pIné elektrifikovanym elektromobildm. Trend je také v digitalizaci a s ni
spojenym rozsitenim automatickych funkci vozu, které pfiblizuji automobi-
ly k autonomni jizdé.

Kdyz se podivdam na dnesni automobily, pripadaji mi vsechny vozy ve své
tridé dost podobné. Neni to pro designéra trochu nudné?

Na automobily dnes klademe mnohem vyssi naroky, nez tomu bylo treba
v 60. letech, kdy byly vozy designové mnohem originalnéjsi. Dalezité para-
metry bezpecnosti a také nizkych emisi a s nimi spojenou nizsi spotiebou
vozu ovliviuji stejnym zptsobem i tvar automobil, které si potom mohou
byt podobné.

V 60. letech se bezpec¢nost odbyla tim, Zze auto mélo mozna bezpecnostni
pasy a spotieba paliva se vibec nefesila. Trend je také neustale tlacit cenu
dold pii zachovani vysokého komfortu, ktery tieba jesté pred deseti lety
byl za pfiplatek. Designové ,vystielky” jdou potom stranou, na druhou stra-
nu dnes naprosto bézné maji vozy vybaveni, které pravé tfeba v 60. letech
neexistovalo nebo jen vzacné, takze komfort pfi jizdé jde neustéle nahoru.

Dékujeme za rozhovor.

Jan Dédek
(*1980, Turnov)

V roce 2004 absolvoval na katedie vozidel

a motort Fakulty strojni TUL a nasledné ab-

solvoval obor Automotive Design na britské

Univerzité v Coventry. Osm nasledujicich let

ve firmé Design Storz v Rakousku (vypracoval

se na pozici Senior Transportation Designer) navrhoval kola, trakto-
ry, lanovky, bagry a dalsi vozidla a mobilni zafizeni. Design traktoru
Lindner Geotrac 124 - (viz obr.) byl v roce 2009 ocenén prestizni Red
Dot Award. Od roku 2015 pracuje v teamu Skoda Auto, a.s., ha pozici
Feasibility Interior Designer a je se svym tymem lidi zodpovédny za
dotazeni kompletnich interiért vozi Skoda do sériové vyroby. Je Ze-
naty, ma syna.




How did you happen to design vehicles?

Drawing cars was my childhood hobby. Even during my studies in Liberec | paid
more attention to my drawing than to the lecturers’ talking. | came up with my
own topic for the diploma thesis, which was very rare during my studies. | fo-
cused on the design and construction of a sports car, and, to confirm my me-
chanical engineering specialisation, | also focused on frame strength calculations.

You also studied in Coventry; were there any differences in contrast to your
Czech studies?

In Coventry it was finally an ideal study programme for me, focusing mainly on
automobile design. The most significant difference was probably the fact that the
English teachers were people with rich working experience from the automotive
industry capable of introducing practice into lectures. In the Czech Republic it
is not uncommon that a person completes an engineering study programme,
continues in a PhD. programme and then s/he becomes a lecturer without even
fundamental experience outside of the world of academia. The school in Cov-
entry had very good links with the industry sphere. | learned about my future
employer, the Austrian company Design Storz in Coventry too.

After eight years in Austria you decided to return to the Czech Republic to the
Skoda company. What do you think about your transfer to the Czech labour
market?

For me, this is the first work experience at home. There is not much to compare.
Design Storz has a broad portfolio — the company is involved in production of all
vehicles from bikes and cars to excavators, tractors and we also produced dust-
bins. You can try out all sorts of things; since it’s a small company, | designed, for
example, the complete interior for a tractor. At Skoda Auto | am now in charge of
the feasibility of the interior design which is to be used in serial production. My
primary interest is in its feasibility and its actual transfer from the early design
stage into reality. With my colleagues we check the quality of design of all com-
ponents and almost every individual part. The team of people can split the indi-
vidual elements among themselves, so it is mainly about teamwork for me now.

Your technical education must be an advantage for you now, right?

The fact that | am familiar with the technical side of things is definitely helpful for
me. As designers we often try to make constructors think about a given problem
and push the technical limits further. On the other hand, it is necessary to comply
with a number of parameters, especially for safety. So there’s a daily struggle be-
tween designers and constructors. It is necessary to find a compromise between
technology, design, ergonomics and the final price of the car. Development of
the car is a challenging process, which lasts four years.

Do you have support from the top management for really daring designs?
Skoda leaders certainly want us to come up with bold solutions; however, it is
also necessary to take into account the uncompromising view of the market. Cer-
tainly, an important aspect is the final price, which must remain acceptable for
the customer, and you must also respect what the customers like since you want
to sell your cars. So sometimes you need to modify the bold solutions. Yet, as
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THE MAN WHO CAN DESIGN
ANYTHING WITH WHEELS

T Dedek

He has designed tractors, chairlifts and waste containers.
The man who graduated from the Faculty of Mechanical
Engineering at the Technical University of Liberec and the
British Coventry University is nowadays part of Skoda car

interior team.

designers we always try to come up with something new and imaginative. Some-
times we deliberately go beyond the limits and shock constructors so that even
after a compromise has been found, there is still a new and interesting solution.
This is the most important aspect of the process; compromises are necessary, but
at the end the new car leaving the factory must be such to move all of us forward.

What is the current project at Skoda Auto you are involved in?

We are currently working at the models of the favourite SUVs, but also on suc-
cessors to well-known models. The first project in which | also participated is the
interior of the new Skoda Kodiag.

Where do you see future trends in production and design of cars?

The automotive industry becomes increasingly electrified; due to emissions. Hy-
brid vehicles are being developed, but there is a clear trend towards fully electric
vehicles and digitization enabling automated features of the car, which is a step
forward to autonomous driving.

Looking at current cars, | have a feeling they are rather similar to one another
within the same class of cars. Isn’t it a little bit boring for a designer?

Our current expectations of automobiles are much higher than in the 60's, when
car design was much more original. The important parameters for safety and also
for low emissions and fuel consumption influence the shapes of the cars, which
may then look similar.

In the 60's, the safety requirements were fully met when the car had safety belts
and the fuel consumption issue was not addressed at all. The trend is also the
constantly decreasing price while maintaining a high comfort, for which a special
fee used to be charged, let’s say, ten years ago. Design “excesses” are then out of
question; on the other hand, it is very common nowadays that cars have equip-
ment which just did not exist in the 60's or was only rare, which means that driv-
ing comfort increases constantly.

Thank you for talking with us.

Jan Dédek
(*1980, Turnov)

He graduated from the Faculty of Mechanical Engineering of the
TUL in 2004 and then studied Automotive Design at the British
university in Coventry. For eight years he worked for the Austri-
an company Design Storz as Senior Transportation Designer, wor-
king on design of bikes, tractors, funiculars, excavators and other
vehicles and mobile equipment. The design for tractor Lindner
Geotrac 124 - (on the picture) was awarded with the prestigious
Red Dot Award in 2009. Since 2015 he has been working for Skoda
Auto as Feasibility Interior Designer. With his team he is respon-
sible for completion of Skoda vehicle design and its introduction
into serial production. He is married and father of a son.
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NA UKLID
s satentem

Po loriském uspésném uvedeni auto-
kosmetiky s nanocdsticemi na trh pri-
ndsi spolec¢ny vyzkum nasi univerzity
a prazské firmy Pikatec dalsi novinku
z oblasti nanotechnologii zamérenou
na ochranu povrchi riznych materi-
dlu. Radost z ni budou mit hlavné do-
mdcnosti.

Vysledkem dvouletého spole¢ného vyzkumu je
patentovana série Cisticich prostiedk(i s nazvem
Home. Diky tomu, Ze obsahuje nanocastice
oxidl kovl, pfindsi vyrazny kvalitativni posun
v ¢isténi domécnosti a dlouhodobou (1-2 roky)
ochranu povrchG rlznych material( proti Spi-
néni, zaslosti i proti mechanickému opotiebeni.
S Picatec Home je mozné uc¢inné osetfit nabytek,
spotiebice, podlahy, stavebni prvky (skla a rdmy
oken, dvere, parapety), sanitu atd. Prostiedek
byl Uspésné testovan také na zahradnim nabyt-
ku, dlazbéach plotech i bazénech. Testy ukazaly,
Ze se pii pouziti nového prostiedku snizuje po-
tieba myti vSech téchto povrchli az o 80 %, coz
vyrazné snizuje spotiebu konvencnich (isticich
prostiedka.

Jak to funguje?

Jednoduse se po uklidu nanese prislusnd politura
hadrikem ve velmi tenké vrstvé na povrch, ktery se
md dlouhodobé ochrdnit, a po chvili se jemnym
hadfikem lehce rozlesti. Pak se nechd vytvrdnout.
Napriklad na zahradnim ndbytku vydrzi ochran-
nd vrstva rok, v interiérech, tfeba na kozené se-
dacce, i dva roky,” tikd vedouci vyzkumného
tymu profesor Petr Louda z Oddéleni pripravy
a analyzy nanostruktur Centra pro nanomateri-
aly, pokrocilé technologie a inovace TUL (Cxl).

Jde o fadu zhruba deseti produktt. ,Jeden uni-
verzdlIni prostiedek pro vsechny materidly neni
mozné pripravit, protoze kazdy povrch md jiné
vlastnosti” upozornuje Karolina BorGvkova z vy-
zkumného tymu.

Kazdy material ma pod mikroskopem velmi ¢le-
nity porézni povrch, pravé v téchto nerovnos-
tech se dlouhodobé usazuje $pina a mastnoty,
a tim vznikd idedlni zivna pada pro bakterie.
Nova politura péry v materidlu uzavre, ale ma-
terial pfitom zGstava prodysny. ,Povrch odpuzu-
je vodu, mastnotu i prach a md i antibakteridlni
ucinky,” doplnuje Alexandr Filippov z firmy Pi-
katec.

Vyhradné pfirodni nanocdstice

Petr Louda zdraznil, Zze nové politury obsahuji
vyhradné ,pfirodni” nanocastice oxidl kiemiku
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titanu ¢i zirkonu, které se v pfirodé bézné vy-
skytuji. ,Proto jsou lidskému organismu a pfirodé
skodlivé stejné jako napfiklad nanocdstice obsa-
Zené v preslicce Ci lotosovém kvétu. Obdobné jako
tomu je u téchto rostlin, jsou v politurdch nano-
cdstice pevné ukotveny,” dodal. Nanocastice oxi-
du kifemiku, titanu ¢i zirkonu jsou velmi tvrdé
a dokazou chranit osetfeny povrch pred mecha-
nickym poskozenim.

Vyzkumny tym profesora Petra Loudy z CxI pfi
hledani optimalizace sloZeni a pdsobeni novych
politur aplikoval vlastni patenty. Proved| také
laboratorni ovéreni vlastnosti a hodnoceni po-
vrchovych vlastnosti modifikovanych a nemodi-
fikovanych povrch.

Licenéni smlouva

Nase univerzita pak opét uzavrela s firmou Pika-
tec licen¢ni smlouvu. Pfinosem licen¢ni smlou-
vy pro skolu je participace na prodeji vyrobkd.
Finan¢ni prostfedky jsou reinvestovany do
dalsiho aplikovaného vyzkumu. Zastupci firmy
Pikatec se shoduji na tom, Ze spole¢ny vyzkum
s Technickou univerzitou v Liberci je pro né vel-
mi perspektivni. Zacal vyvojem autokosmetiky
s nanocasticemi, kterou loni uvedla firma na trh.
»~Nasi snahou je pokracovat s libereckou univerzi-
tou na vyvoji dalsich produktd i v budoucnu,” kon-
statuje Alexandr Filippov.

Vyvoj v oblasti nanovldken

Nase univerzita se vyzkumu a vyvoji v oblasti
nanovlaken, nanomaterialt a nanotechnologii
vénuje fadu let. V roce 2004 objevil tym profe-
sora Oldficha Jirsdka jako prvni na svété tech-
nologii, kterda umoznuje prdmyslovou vyrobu
nanovldkennych netkanych materialG. Na uni-
verzité se vyucuje i obor zaméreny na tkanové
inzenyrstvi, ktery propojil nanovladkenné mate-
ridly s biologickymi aplikacemi. Nasi védci ne-
dévno naptiklad pfedstavili novy nanovldkenny
material pro umélé cévy malych primérd, ktery
vyrazné snizuje riziko krevnich srazenin.

Nanovlakna také oteviraji novy prostor v oblasti
filtrace a cisténi vody. V minulém ¢isle jsem psa-
li o tymu Tomase Lederera z CxI, ktery vyvinul

technologii pro cisténi odpadnich a prdmyslo-
vych vod ve velkych objemech: ,$neci” obsahu-
jici nanomateridl jsou prokazatelné nejlepsim
nosi¢em pro kolonie bakterii, jez jsou pro cisté-
ni odpadnich vod zasadni. Dalsi aplikaci v tom-
to sméru jsou nanovlakenné filtry, které jsou
schopné odpadni vodu profiltrovat na pitnou.
O vyzkumu Jakuba Hrlzy z Cxl pro spole¢nost
BMTO c¢téte vice v tomto cisle na strané 18.

Spoluprdce s firmami

PFi vyvoji a vyzkumu spolupracuji tymy nasich
védcl s fadou firem, které jsou zapojeny ve
smluvnim vyzkumu a jsou vyznamnou aplikac¢ni
sférou. Vyzkum na zakdazku, grantova a doplni-
kové ¢innost pro pramyslovou praxi tvofi téméf
dvé tretiny celkového rozpoctu univerzity. Diky
licen¢nim smlouvam se urychluje praktické vy-
uziti vysledkd vyzkumu. Spoluprace s firmami
se tyka také vyuky. Napiiklad naméty pro ba-
kalarské, diplomové, ptipadné doktorské prace
technickych obort ptichazeji z velké miry pravé
od podnik{ z jejich praxe. Firmy uz také zacinaji
ve vétdim méfitku vytvaret podminky pro ab-
solvovani studentskych odbornych praxi. ,Uzsi
spoluprdce firem s univerzitami je konkrétni krok,
jak cilené prispét ke snizeni nedostatku technicky
vzdélanych odborniki v Ceské republice,” tvrdi
rektor TUL profesor Zdenék Kus.




Funguje to jednoduse. Na webu Pribéhy mist (mapy.fp.tul.cz/pribehymist/)
najdete mapu Jizerskych hor, po registraci do systému muzete vybrat misto,
ke kterému byste radi pfidali néjaky udaj - muize to byt stary nazev, historka,
kterou jste o tomto misté slyseli, nebo vas$ pibéh, ktery se k onomu mistu
vaze.

Doplnovat muizete udélosti z posledni doby, ale i pfibéhy sahajici do davné
historie Jizerskych hor. Vase poznamka se ulozi a dalsi uzivatelé si ji mohou
precist, popfipadé se nechat inspirovat k pfipsani svého postiehu.

Autor webové aplikace Pfibéhy mist, Daniel Vrbik, geoinformatik z Fakulty pii-
rodovédné-humanitni a pedagogické TUL, se ve své disertacni praci zabyva
tim, jak Ize zapojit verfejnost do analyzy obsahu starych map. Webova apli-
kace slouzici ke sbéru informaci, jehoz vystupem bude interaktivni mapa, je
dalsim krokem v jeho badani.

»Kolem nds Zije spousta lidi, ktefi Jizerské hory znaiji jako nikdo jiny, vcetné pribé-
ha, které se k nim vdzi. BéZné se ale nedostanou k tomu, aby se podileli na tvorbé
mapy, nebylo to doneddvna ani technicky mozné. Pritom v jejich paméti se skry-
vd pro mapovdni mist, jejich charakteru a pribéhi obrovsky potencidl. Bylo by
skoda ho do mapy nezaclenit,” fika Daniel Vrbik.

K tvorbé mapy Jizerskych hor s pfibéhem ho inspiruje jednak vztah k této
oblasti, ktery si jako rodily Liberecan péstuje od mala, jednak historicky fakt:
Odsunem NémcU doslo i v Jizerskych horach k preruseni kontinuity spole¢né-
ho vnimani prostoru. ,Prikladem ztrdty kontinuity a spolecné paméti je misto Na
Cihadle. Jde o ndzev, ktery jiz ddvno ztratil sviij smysl, a asi mdloktery ndvstévnik
Jizerskych hor dnes tusi, Ze odkazuje k ¢ihartm, tedy lovcim ptdkd,” podotyka
Vrbik a navazuje: ,Jsou ovsem pameétnici, ktefi jesté k ciharim mobhli zaslech-

PODOBA NOVE MAPY
JIZERSKYCH HOR
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Jak bude vypadat interaktivni mapa mist a pfibéhd Ji-
zerskych hor, zdvisi jen na téch, ktefi do ni prispéji. To
je ,pravidlo” mapového projektu, ktery spustil geoinfor-

matik Daniel Vrbik.

nout néjakou historku. Rad bych, abychom spolecné Jizerskym hordm jejich pri-
béh vrdtili.”

Téma zapojeni vefejnosti do tvorby map neni v kartografii a geoinformatice
novinkou, vétsinou tak vznikaji kartografické vystupy mapujici soucasny stav
jako napiiklad www.openstreetmap.org, www.vymoly.cz nebo na-ovoce.cz.
Vrbiklv projekt se ovséem snazi o rekonstruovani predevsim historického ob-
razu Jizerskych hor a v tom je jeho badatelské Usili nové.

~Metoda zapojeni verejnosti se ndm osvédcila uz pri tvorbé velmi tspésné rady
map Direction, ve kterych obyvatelé Liberce a Jablonce sami upozorriuji na mis-
ta, kterd by ndvstévnici téchto mést neméli minout. Véfim, Ze se zapojeni verej-
nosti velmi pozitivné projevi i pri rekonstruovadni historické mapy Jizerskych hor,”
zakoncuje Vrbik.

Projekt Pfibéhy mist, na kterém Daniel Vrbik pracuje jiz dva roky, ma dva
opérné body. Prvnim je nejznaméjsi mapa libereckého turisty, kartografa
a cestovatele Josefa Matouschka z roku 1927 zachycujici detailné Jizerské
hory a také jejich $iroké okoli od Zitavy po Vrchlabi. Druhym je sou¢asny stav
Jizerskych hor. Cokoliv, co zlstalo v paméti ¢i ve vypravéni lidi za téchto 90
let vyvoje Jizerskych hor a jejich okoli, je to, co by méla nova mapa Jizerskych
hor zachytit.

Kromé webového rozhrani je mozné svou poznamku ¢i pfibéh napsat také
autorovi na daniel.vrbik@tul.cz nebo mu zatelefonovat na: 485 352 812. Dani-
el Vrbik si uvédomuje, ze dllezitymi prameny poznéni jsou pamétnici, ktefi uz
mohou mit potize s obsluhovanim aplikace na internetu, proto chysta pred-
nasku pro vefejnost, kde kromé vlastniho projektu predstavi také zplsoby,
jak se do tvorby mapy zapojit.

REKTOR KUS PREVZAL OCENENI OD KLASTRU CLUTEX
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Ocenéni predala 15. zaii rektorovi Zdenku Kdsovi i jménem prezidenta spravni-
ho vyboru klastru Jana Hefmanského Libuse Fourova, manazerka Clutexu (na
obr. vlevo). Podékovani za spolupréci se dostalo také dékance fakulty textilni
Jané Drasarové (na obr.).

Klastr Clutex, jehoz je Technicka univerzita v Liberci ¢lenem, poradal u pfilezi-

tosti oslav kulatého vyroci svého vzniku na ptdé nasi univerzity pratelské setka-
ni. Clenové Clutexu zde predstavili vysledky projektd Fesenych v ramci klastru.

~ ~>

Cliiversitui Syt se vsech antu

Klastr technické textilie slavi letos 10 let od svého zaloZeni
ajeho vedeni se rozhodlo ocenit rektora Technické univerzi-
ty v Liberci za podporu a pomoc.

Clutex - klastr technické textilie, o.s., vznikl pfed deseti lety jako sdruzeni firem,
vyzkumnych UstavQ a dal3ich instituci, které pracuji v oblasti textilu. Clenské
podniky, které si mohou svym zaméfenim i konkurovat, v platformé Clutexu
kooperuiji: spole¢né snaze dosahnou na podporu projektd orientujicich se na
inovace v oblasti textilu. Cleny klastru Clutex jsou firmy VEBA, STAP, KOH-I-
-NOOR, Papillons ad., déle jsou to Textilni zkusebni ustav, VUTS a dalsi vyzkum-
né a vyvojové instituce. Nase univerzita je ¢lenem klastru, ktery sidli v Liberci,
od jeho zalozZeni.
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STAZ S FULBRIGHT

Katerfina Strnadovd je tfetim ¢lenem nasi katedry netkanych textilii a nano-
vldkennych materidld, ktery ziskal prestizni Fulbrightovo stipendium. Dva
semestry tak stravi v Ann Arbor ve Spojenych stdtech. Na oddéleni Biome-
dical Engineering University of Michigan se bude vénovat tomu, co mohou
specidlni mikrovldkna z nasich laboratofi prinést tamnimu vyvoji implan-
tdatd nervovych tkdni. Ve svém prispévku nds zavedla do srdce vyzkumu, do

laboratofi skupiny profesora Shey.

Pracovni skupina profesora Shey, jejiz budu sko-
ro rok soucasti, je celkem velka a podobné jako
u nas rozdélena do nékolika mensich podskupin
podle tématu, kterému se vénuji. Sklada se pre-
vazné z postdoktl, doktorandl a bakalaiskych
a magisterskych studentq, fekla bych, ze prevazné
z USA, i kdyz spousta z nich ma predky napfiklad
z Asie, ale i z Cech.

Pracovni rezim se tu ¢lovék od ¢lovéka dost rdzni.
Studenti maji i hodné vyuky, takze si praci organi-
zuji podle toho. Vétsina lidi ovsem chodi do prace
zhruba kolem 9.00 hodin, i kdyz je tu par jedinca,
ktefi chodi jiz kolem 8.00. DomU pak chodi podle
toho, jak maji praci. Vétsinou v pozdnich odpoled-
nich a vecernich hodinach. A neni tu viibec neob-
vyklé, ze chodite do laborky i o vikendu.

Ja jsem do laboratofi nahlédla snad jiz prvni den,
co jsem se objevila ve Skole. Nicméné abyste
mohli oficidlné experimentovat, je nutné si projit
hned nékolika Skolenimi. Patfi mezi né takovd ta
zékladni, jako bezpecnost prace s chemikéliemi,
jak spravné zachazet s autokldvem, suchym le-
dem a podobné, az po ta, co jsou specificka pro
danou laboratof, ve které pracujete, pfipadné
specialni skoleni naptiklad na elektronovy mikro-
skop. Celkem jsem absolvovala sedm zékladnich
Skoleni bezpecnosti prace, véechna jsou zakon-
Cena testem, ve kterém musite dosdhnout 80%
Uspésnosti, jinak musite celé skoleni opakovat
znovu. A poté uz hura do prace.

Pfisné se tu v laboratofi dodrzuje noSeni ochran-
nych pomlcek, a to nejen plasté, rukavic, dlou-
hych kalhot a pInych bot, ale také ochrannych
bryli. Jako i v jinych laboratofich, i zde jsou pra-
videlné kontroly bezpecnosti prace. Pokud la-
boratof opakované nedodrzuje bezpecnostni
predpisy, mdze se i stat, Ze pfijde o granty anebo
v budoucnu zddné nedostane.

Zasadni pfistroje nebo ukony ma na starosti vzdy
jeden ze student(, ktery vas proskoli, jemu také
hlasite jakékoliv zavady ¢i nedostatky. J& jsem
napfiklad jesté absolvovala $koleni a zacvik na
SEM. Pokud mikroskop nepouzivate vice jak tfi
meésice, musite zacvik opakovat. Hodina na SEM
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pak laborku stoji kolem 50 USD (asi podle typu
mikroskopu).

Dodrzuji se tu pravidelné mitinky, kdy jednou za
14 dni je mitink celé skupiny a kazdy tyden je pak
setkani jedné z podskupin. Na tom celoskupino-
vém pak dostane prostor prezentovat své vysled-
ky vzdy jeden student. Prezentace trvaji zhruba
hodinu az hodinu a pl a doprovazi je vzdy velka
diskuse. A protoze se zacina rano (9:30), je v rdm-
ci mitinku zajisténa i snidané, kterou chysté vzdy
ten, co mél prezentaci minule.

Déle je mozné sjednat si schlzku s profesorem
i osobné. Na kazdou schlzku si pak pfipravite do-
kument (Word, PowerPoint), ve kterém popisete,
co chcete projednavat, cile vaseho projektu, na-
planované experimenty, data, vyhodnoceni, na-
vrh publikace. A tento dokument poslete profeso-
rovi dva dny dopfedu pied planovanou schizkou.
Takto mate pak mnohem vice casu projednat
dulezité véci a nemusite se zabyvat zakladnimi
informacemi.

Co se mi tu velmi libi, je to, ze vSechny mitinky
a spolecné aktivity maji velmi dobfe organizova-
né pies Google Calendar, ktery sdili cela skupina,
a vsichni maji prehled, co se déje. Organizaci
mitinkd ma na starosti jeden clovék, ktery ma

V laborkdch se prisné dodrzuji Skoleni a pravida.

zaroven pristup ke kalendari profesora, a je tedy
schopny vse naplanovat dle jeho ¢asovych moz-
nosti. Velmi dobfe tu funguje i, systém narozenin®,
Zivotni vyroci ¢lend skupiny jsou opét sdilend
pfes Google Calendar a slavi se vétSinou spole¢né
v ten den odpoledne. Ten, kdo mél narozeniny na-
posledy, ptinese dort oslavenci, vSichni mu zazpi-
vaji Happy B-Day a pak se vrhnou na dort.

Tim to ale nekon¢i. Napfiklad po pfijezdu dosta-
nete ,Arrival To Do List", kde méte bod po bodu
vypsané, co viechno a kde si méte zafidit, jaka
skoleni potrebujete, jak se vyfizuji objednavky
nebo jak se pfipravit na schiizku s profesorem.
Na serveru pak maji ulozené vsechny protokoly,
diplomové prace, postery a jiné, ke kterym mate
kdykoliv pfistup.

Celkové je tu prostredi v zasadé pratelské, lidi jsou
moc mili, chtéji si povidat, jsou zvédavi, co délam,
jak to chodi u nas. A i kdyz jsem byla celé laborce
predstavena jiz relativné na za¢atku mého poby-
tu, tak az po mé prezentaci konecné ziskali Sirsi
predstavu o tom, kdo jsem, odkud jsem a co tu dé-
ldm, a nase vztahy se tim o néco vice prohloubily.

Z Ann Arbor srde¢né zdravi
Katka Strnadovs,
doktorandka fakulty textilni
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Jednim slovem: dobré. Jednak nejvétsi ,hraci”
v euroatlantickém klubu jsou pro partnerstvi jiz
zadani a dalsi spiSe nehledaji, a jednak proto, ze
kredit mensich univerzit stale stoupa.

Britové uz nehledaji pro spoluprdci pouze centra ex-
celence, ale takzvané bubliny excelence na mensich
univerzitdch. UZsi oblasti, ve které univerzita do-
sahuje Spickovych vysledkd a md svétovy ohlas, jsou
v pfipadé nasi univerzity jednoznacné nanotech-
nologie,” fika Lucie Koutkova ze zahrani¢niho
oddéleni Technické univerzity v Liberci.

Navic Ceskad republika patfi nyni mezi deset
nejbezpecnéjsich zemi svéta, coz je v soucasnosti
padny argumentv jednanich na mezinarodni Urov-
ni. Pozitivni efekt pro rozvoj vztahl s americkymi,
kanadskymi a britskymi univerzitami maji také
nizké poplatky. Na rok si u nas student ze zahranici
vystaci s necelymi 5.000 dolary. Ro¢ni poplatek za
studium ¢ini 1.200 az 5.000 dolar podle fakul-
ty a studijniho programu. To jsou polovi¢ni az
¢tvrtinové naklady oproti vydajim za studium ve
Spojenych statech, kde si mladi lidé bézné berou
na studium vysoké pljcky od banky.

Pro Zapad je nase univerzita nyni transparentni.
Jakykoliv student, uchaze¢ o vyménny pobyt, staz
nebo kooperaci na bazi vyzkumu mdze Technickou

Rektor Kus s nékdejsim kanadskym
velvyslancem Otto Jelinekem (obr. nahore).
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To, Ze Zdpad bere nasi univerzitu ¢im ddl vice v potaz jako schopného part-
nera s vysokou kvalitou vyuky a vyzkumu, dokazuje z posledni doby také za-

fazeni nasi univerzity do prestizniho zebricku THE. Jaké jsou nase perspektivy

univerzitu v Liberci a jeji hodnoceni od letosniho
zafi najit v londynském Zzebficku Times Higher
Education (THE). Ten zohlednuje Uroven vyzkumu
a védeckych publikaci, kvalitu vyuky i mezinarodni
prostfedi na univerzité a je nyni nadim svétoveé sle-
dovanym a uzndvanym dobrozdanim, ze patfime
mezi 1000 nejlepsich univerzit svéta.

K vyhoddm nasi univerzity v navazovani vztah(
se zamofim patfi také dlouholeta tradice vztaht
s tamnimi partnery. V Kanadé se mdzeme opiit
spolupraci predevsim s University of Waterloo
a Conestoga Institute of Technology and Ad-
vanced Learning v Kitcheneru diky Tonymu
Martinkovi, absolventovi nasi univerzity, ktery
Zije od roku 1967 v Kanadé a od 90. let cile
zprostifedkovdva kontakty mezi kanadskym
a ¢eskym vysokym Skolstvim.

,Asi deset nasich student( uz tam bylo na studijnim
pobytu a kanadsti studenti byli také u nds. Kazdy rok
tam jezdi také pedagogové ze vsech nasich fakult”
shrnuje Karel Frana, prodékan fakulty strojni,
mobility za obdobi zhruba desetileté spoluprace
s kanadskymi skolami.

Pokud intenzivnéjsi rozvoj spoluprace s Kanadou
komplikovala vzdalenost obou zemi, kdy vydaje
za stdz ¢i vyménny pobyt nelprosné nardstaji
o cestovni naklady, mdzeme nyni tuto prekazku
prekonat sndz diky tzv. mezinarodni kreditové
mobilité. Je to novinka programu Erasmus+, ktera
rozsifuje moznosti propojeni univerzit i na skoly
mimoevropské. V roce 2016 jsme jiz Uspésné
zadali o mobility s USA a jak Kanada, tak USA uz
jsou v nasi zadosti partnerskych destinaci na rok
2017.

S kanadskym sousedem, Spojenymi stéty, jsme
propojeni predevsim diky Fulbrightovu programu.
Z nasi katedry netkanych textilii a nanovlaken-
nych materiald vycestovali do USA diky stipendiu
z tohoto programu jiz Ctyfi védci. Tradici zahdjil
v roce 2009 vedouci této katedry David Lukas,
ktery pobyval na Clemson University in Clemson.
Na Fulbrightu ma katedra v tomto akademick-
ém roce doktorandku Katefinu Strnadovou (viz
vedlejsi strana).
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v navazovdni kontakt( se Zdpadem?

S USA se podafilo navazat Uspésny projekt
také Magdé NiSponské z katedry pedagogiky
a psychologie fakulty pfirodovédné-humanitni
a pedagogické. S University of Maine in Augusta
spolupracuje Ctyfi roky. S profesory Linhardto-
vou a Elliotem vede spole¢né vyuku pfedmétu
zaméfeného na psychologii  osobnostniho
rdstu. Letos se do skupiny zapsalo 35 student(
- 16 libereckych a 19 Ameri¢and. ,Setkdvdme se
prostrednictvim videokonferenci. Studenti vypra-
covdvaji ve smisenych cesko-americkych skupindch
také semindrni prdce. Komunikuji pfi tom pres email,

su

skype a socidlni sité,” fika Magda Nisponska.

Technickd univerzita v Liberci ma s University of
Maine in Augusta od leto3niho léta podepsano
Memorandum of Understanding a diky programu
kreditové mobility by se mohlo podafit ziskat
profesora Elliota jako lektora na jeden semestr do
Liberce.

Sance je vysoka. ,V rdmci projektu Erasmus+,
mezindrodni kreditovd mobilita, se ndm v roce 2016
podatilo ziskat 20 % celkové dotace Ceské repub-
liky na financovdni mobilit student( i zaméstnanci
z a do USA” upozoriiuje Lucie Koutkova s tim, ze
v Uspésnosti zadosti se odrazila kromé jiz
zminénych také spoluprace fakulty pfirodovédné-
-humanitni a pedagogické s americkou Utah State
University na projektu,Reading in Motion”.

Ve Velké Britanii jsme uzavieli smlouvy se tfemi
univerzitnimi partnery: University of Hudders-
field, kam jezdi na Erasmus+ studenti ekonomické
fakulty, Wessex Institute of Technology a The Scot-
tish College of Textiles.

S Sesti britskymi Skolami také spolupracujeme na
projektech v rdmci programu Horizont 2020. Nyni
je otazkou, nakolik slibnou kooperaci s Velkou Bri-
tanii ovlivni Brexit. ,Ocekdvdme, Ze se strednédobé
odrazi zejména v problémech s financovdnim mo-
bilit, které jiz nebude mozno dotovat z programu
Erasmus+. Brexit muZe také ovlivnit financovdni
spolecnych védeckych projektd. Dalsi spornou
oblasti by se mohla stdt vizovd problematika. V tuto
chvili vsak nemizeme vliv Brexitu v budoucnosti
blize odhadnout,” podotyka Lucie Koutkova.
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NA CEM PRACUJI
STROJARI
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Soucasné strojirenstvi je na vysoce sofistikované urovni,
a proto maji vyrobni podniky velky zdjem o spoluprd-
ci s védeckymi a vyzkumnymi pracovisti. Nase fakulta
strojni patfi mezi védeckd pracovisté, kde spoluprdce
s prumyslem skutecné funguje. Velmi uspésnd je v oblas-
ti materidld a technologii, véetné nano.

Napriklad védecky tym profesora Ladislava Sevé¢ika na katedfe ¢asti a me-
chanismu stroja vyvinul novou technologii na nepfetrzitou vyrobu nano-
vldkennych struktur s obsahem anorganického prekurzoru. Nové navrze-
né komponenty strojl zajistily optimalizaci parametr( elektrostatického
pole, coz se projevilo zvySenim produktivity vyroby nanovlaken. Vysledny
material ma vyborné vlastnosti pro oblast filtrace a fotovoltaiky.

Nanovldkenné materidly

Vyzkumny tym na katedfe textilnich a jednoucelovych stroju pod vede-
nim profesora Jaroslava Berana se zabyva vyvojem a konstrukci strojd
a linek na vyrobu nanopfizi vyuzivajicich technologii zvlakhovani ucin-
kem stfidavého elektrického pole véetné vyzkumu tvarové a materidlové
optimalizace zvlaknovacich elektrod. Dosahl vyznamného tspéchu, kdyz
s tymem profesora Davida Lukase z katedry netkanych textilii a nanovla-
kennych materialG fakulty textilni vyvinul unikatni linku na vyrobu jadro-
vé nanopfize. ,Podafilo se vyvinout unikdtni zafizeni na vyrobu nanovldken
typu jddro/pldst, kde aditiva tvofici jddro nanovldkna jim doddvaji specifické
funkcni vlastnosti. Uplatni se ve zdravotnictvi, zejména regenerativni medi-
ciné a tkdriovém inZenyrstvi,” konstatuje dékan fakulty strojni profesor Petr
Lenfeld (na fotografii).

Automobilovy primysl

Vyznamny je vyzkum zaméfeny na automobilovy pramysl. Katedra ¢asti
a mechanismu stroji pred nékolika lety vyvinula a dodala tfi zékladové
bloky v¢etné pneumatickych vibroizola¢nich ulozeni pro testovaci zafi-
zeni v dynamické zkudebné spole¢nosti Skoda Auto. Testovaci zafizeni
umoznuji simulace jizdnich podminek, pfitom odpruzené zékladové blo-
ky izoluji silné vibrace a dynamické sily od budovy zkusebny. Diky uni-
katnimu feseni se zdkladové bloky mohou vhodné naladit na konkrétni
zkousku. Dalsi vyhodou je podstatné snizeni hmotnosti. Profesor Lubomir
Pesik pfipomnél, ze na zékladovych blocich z univerzity se zkousela nova
Skoda Rapid a model vozu Skoda Octavia Il.,V roce 2015 jsme ptijali zakdz-
ku firmy Skoda Auto, a.s., na feseni nouzovych podpor pro tti upinaci desky
o hmotnostech 40 az 70 tisic kilogram( ve druhém nadzemnim podlaZi bu-
dovy Zkusebniho centra agregdtd. Origindlni feseni garantuje rovnomérné
rozloZeni zatizeni na podlahu zkusebnich prostor, a navic umoZriuje doda-
te¢nou nivelaci upinacich desek podle aktudlnich potreb,” fika Pesik.

Uspora energie
V ramci spoluprace fakulty s firmou 2VV s.r.0. vyvinuli liberecti védci novy
entalpicky vyménik tepla. Je uréeny pro zpétné ziskdvani tepla pfi vétrani
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Zdkladové bloky z nasich dilen ve Skoda Auto.
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a pfendsi nejen teplo, ale i vlhkost a teplo vazané ve vodni pare. Dosahuje
az dvojnasobné ucinnosti oproti konvencnim vyménikim z plastu nebo
hliniku. Diky témto jiz patentovanym vyménikim se vyznamné zvysuji
uspory energie v budovach. Pfivodem cerstvého a pfiméfené vihkého
vzduchu se také vyrazné zkvalitfiuje vnitfni prostfedi. Originalita liberec-
kého feSeni spocivé v pouziti specidlniho materidlu na bazi membréany
tvaru teplosménné plochy optimalizované pomoci numerického modelo-
vani a unikatni technologie zpracovani materidlu a skladani jednotlivych
lamel. Vyméniky jsou jiz na trhu - nabizi je firma Recutech s.r.o., kterd kou-
pila licenci na jejich vyrobu.

Plastikdfsky primysl

Pozornost vzbuzuje i vyzkum vyuziti ptirodnich vldken jako plniv pfi
vyrobé plastd pro automobilovy a jiny spotfebni primysl. ,Mechanic-
ké vlastnosti plastovych dili vyrazné zlepsuji zejména vidkna juty, konopi
alnu, aleividkna bandnovniku nebo bambusu. Materidl si pfitom zachovd-
vd i houZevnatost, a hodi se proto pro pouZziti tieba u vypIni dvefi, sloupkd
a dalsich autodild,” konstatoval profesor Lenfeld. Ptimichavani pfirod-
nich vldken do plastl podle Petra Lenfelda vyznamné zlepsuje uzitné
vlastnosti materialG a také podstatné snizuje jejich cenu. ,Jesté dulezi-
téjsi moznd ale je, Ze vyroba dili s pfirodnimi materidly podstatné méné
zatézuje Zivotni prostredi,” fekl Lenfeld.

Dobte funguje i spoluprace v oblasti vyzkumu zpracovani plastd vy-
tla¢ovanim a extruznim vyfukovanim pro vyrobu dutych téles. Katedra
strojirenské technologie a spole¢nost GDK spol. s r.o. v Kolové u Karlo-
vych Varll se zaméfily na vyzkum a vyvoj progresivniho interniho chla-
zenia vyzkum vlivu rozdilG v intenzité odvodu tepelné energie na uzitné
vlastnosti vyrobkd. Vysledkem je novy ve svété doposud nepouzivany
vyfukovaci stroj s integrovanym systémem interniho chlazeni injektazi
kapalného CO,, ktery pomoci zpétné vazby od teplotné-tlakovych sen-
zorl umoznuje vyrazné navyseni produktivity vyroby.

,Prikladi by se rozhodné naslo vice. Klademe diraz na propojeni a vzdjem-
né pusobeni akademického prostiedi a priimyslové praxe nejenom v oblasti
védeckych, vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich aktivit a projektd, ale
i v oblasti smluvniho vyzkumu. Také zafazujeme moderni poznatky z praxe
do vyuky,” fika dékan Fakulty strojni Technické univerzity v Liberci Petr
Lenfeld.

|1




PRVNI ZENA CESKEHO
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S mi¢em byla nemozZnd, Zddné sporty ji nesly. | tak mdzZe vypadat détstvi
budouci olympionicky. V Rio de Janeiru reprezentovala Libuse Jahodovd,
studentka fakulty prirodovédné-humanitni a pedagogické, jako prvni Zena
Ceskou republiku v discipliné skeet - stfelbé z brokovnice na asfaltové holuby.

O Riu, jeho sportovistich a zdzemi pro
reprezentanty kolovaly mezi sportovci riizné

malavy?

Cesky dam, ktery byl 30 minut jizdy od olym-
pijské vesnice, byl perfektné zafizeny. Vedouci
vypravy Martin Doktor ndm na pokoje vyjednal
nadstandard. Navic se sesla vyborna parta spor-
tovcd, utvorili jsme dobry tym, fandili si navzdjem
a slavili své uspéchy. Po této strance si nemohu
na nic stézovat. Strelnice, kterd se jesté na jare
budovala, byla na olympiadé technicky uz dola-
déna. Ze zacédtku byl chaos v trénincich. Kazdy
si chodil, jak chtél, a trenéfi se casto poustéli do
spordq, i fyzickych, jen aby si jejich svéfenci moh-
li zastfilet. Néktefi sportovci by totiz na stfelnici
i prespavali, kdyby to 3lo. VSechno ale vyfesil treti
den pevné dany rozpis, ktery uz pak vsichni strelci
respektovali.

Vds premiérovy start na olympiddé doprovdzela
smiila, miiZeme s odstupem shrnout, co se stalo?
Jesté pér dni pred olympijskym zavodem jsem se
citila ve formé, na trénincich slo vSechno dobre.
Pfi tréninku deset dni pred zadvodem vél silny
vitr, pred vystielem jsem se zaptela proti po-
ryvu, ktery nahle polevil, a kdyz jsem se chtéla
rychle narovnat, ucitila jsem, ze ve mné luplo.
Nasledovala velkd bolest v Zebrech. Lékai pak
zjistil, ze mi jedno zebro vyskocilo z chrupavky,
skiiplo mi branici a do mezizeberniho prostoru
se dostala tekutina. Zacali jsme to okamzité lécit.
Dost to bolelo, ale pokracovala jsem v tréninku,
kde jsem pouzivala tejpy. Na samotném zavo-
dé je ale bandéz zakazand, dost mi chybéla, pfi
kazdé rané jsem trpéla, presto jsem dokdazala
odstfilet vSechny polozky, 75 ran. Bohuzel jsem
skoncila predposledni, ale stfilet na olympijském
zavodé je velkd zkusenost a nenechala bych se
o ni pripravit.

Pii olympijském zdvodeé protrpéla kazdou z 75
ran.

-
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Ted'uz jste v porddku?

Ano, mam za sebou uz posledni vysetieni, zaho-
jilo se to. V Centru pohybové mediciny v Praze se
mé ujal doktor Kolaf, predepsal mi dva mésice bez
tréninku, necvicit, nebéhat a zebro je, musim to
zaklepat, v poradku.

Citila jste v Riu oporu fanousku, dostala se k vdm
odezva zdomova?

Nejvétsi opora mi pfisla od rodiny a z naseho
domaciho podniku. Zaméstnankyné v liberecké
cukrarné si koupily olympijska tricka a fandily mi.
Fandili mi také kamaradi od nas z Rudolfova. Skvé-
14 byla i podpora pfimo na olympiadé od lidi vy-
pravy. Utvorili jsem tam dobrou partu. Jsem vdéc-
na za ndpad Martina Doktora namichat k sobé na
pokojich zastupce rdznych sportli. Opravdu jsem
se na pokoji nenudila a se spolubydlici Katefinou
Kudéjovou, mistryni svéta v kajaku, jsme se natolik
sblizily, ze jsme spolu a i s dalsimi lidmi z olympij-
ské party vyrazily v [été na dovolenou.

Co vds ve stieleckém svété éekd ted' v ¢ase po
olympiddé?

Sezdna nam skoncila, skondily i jeji ozvuky v podo-
bé pomluv a tahanic, kdy se po olympiadé snazil
jeden ¢lovék z Ceského streleckého svazu ocernit
mé a predevsim mého trenéra. Ty pomluvy ho mély
pfimét, aby odesel z postu mého trenéra, protoze
neni ¢lenem svazu. Je to hodné vnitropolitické”, za
Lubora jsem se postavila — povazuji ho za nejlepsi-
ho trenéra, cenim si i jeho skvélych manazerskych
schopnosti. Resili jsme celou situaci i s pravniky,
pomluvy jsme spolecné odrazili, byly to IZi a ¢lovék,
ktery je $ifil, se ndm jiz vefejné omluvil. Bylo to hod-
né nepfijemné, ale je to uz za ndmi.

Mohu se tak uz plné soustredit na fyzickou a kon-
di¢ni pfipravu po zranéni a na novou sezénu, ale
hlavné: musim tento semestr chodit do $koly.

V tomto akademickém roce byste méla po-
dle nejkratsiho scéndre koncit s bakaldiskym
titulem, podafrise to?

Musim na tomto misté znovu podékovat viem vy-
ucujicim, Ze mi vysli vstfic a ja se mohla pfipravo-
vat na olympiadu. V nadchazejici sezéné mé toho
ceka také dost, mame tam ctyfi zdvody svétového
poharu, mistrovstvi Evropy a mistrovstvi svéta.
Shovivavost uciteld snad jesté nedosla na své
dno. Dodélavam a budu tento rok dal dodélavat,
co jsem nestihla béhem loriské sezény, zazddadm si
o prodlouzeni studia a na ten ¢tvrty prodlouzeny
rok, pokud mi ho na fakulté schvali, bych si necha-
la bakalarku a stéatnice.

Na co zamérujete svou bakaldfskou prdci?

Pro svou bakaldfskou praci déldm vyzkum mul-
tikulturniho déni v Liberci mezi détmi. Myslenka
je ta, ze se zeptam déti v druziné, co védi treba
o liberecké radnici a jaké dalsi pamatky v jejim
okoli znaji. Pak vezmu déti na prochazku k radnici,
projdeme si vSechna ta mista a néco si k nim povi-
me. Za tyden se jich znovu zeptédm, jaka zajimava
mista v centru Liberce znaji. Pfedpokladam, ze se
mi sejde vic odpovédi a obsahlejsich odpovédi
nez pred spole¢nou poznavaci prochazkou.

Dékujeme za rozhovor.

Libuse Jahodova
(*Liberec, 24 let)

Prvni Zena, kterad reprezentovala Ceskou
republiku ve skeetu - stfelbé na asfaltové
holuby - na olympijskych hrach (Rio de
Janeiro 2016). K zavodni strelbé ji ve 14
letech privedl nevlastni otec Lubor Novo-

ta, ktery je po celou dobu také jejim tre-
nérem. Je drzitelkou dvou zlatych medaili
z Letni svétové univerziady 2015 v Koreji.
Zavodi za druzstvo Dukly Hradec Kralové,
studuje pedagogiku volného casu na FP
TUL. Pochazi z rodu proslulych libereckych
cukrarek.
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NOVE TYPY

PROTIPOVODNOVYCH SYSTEMU
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Nové typy mobilnich protipovodriovych hrazeni bez spodni stavby a mobil-
ni protipovodniovou desku vyvijeji spole¢né firma JaP-Jacina, s.r.o., s nasi
univerzitou. Tyto systémy usnadni a zlepsi protipovodriovou ochranu. Jsou
urleny pro mésta, vesnice i majitele soukromych a primyslovych objektt
jako ochrana proti zdplavdm a privalovym destim. Jsou netrpélivé ocekd-
vdny. Napfiklad ¢astymi zdplavami zkousend obec Troubky by potfebovala

asi sedem kilometr( téchto bariér.

V soucasné dobé proti velké vodé spolehlivé
chrani protipovodnova hrazeni se spodni stav-
bou, kdy se lamely osazuji do trvale zabetono-
vanych patek. Vyuzivaji je hlavné velkd mésta,
jsou nainstalovana napiiklad v Praze ¢i Brné.
Lidé v mensich méstech a na vesnicich ale trva-
le osazend hrazeni nechtéji, protoze podle nich
narusuji raz krajiny, poskozuji vegetaci a kom-
plikuji praci zemédélcl na polich. Proto stale
jako ochranu pouzivaji pytle s piskem, které
po pominuti nebezpedi zase odstrani. Mobil-
ni hrazeni vyvinuté firmou JaP-Jacina, s.r.o., ve
spolupréci s nasi univerzitou, se ale da nejen
rychle nainstalovat, ale i odinstalovat. Navic
je nenaro¢né na udrzbu i skladovani. ,Pro ten-
to typ hrazeni jsme vyvinuli specidlni spojovaci
zdmky, které se daji pouzit témér bez omezeni pfi
riiznych vyskdch zadrzované hladiny vody a pro
ruzné typy terénd,” shrnul vlastnosti novych typu
bariér fesitel projektu za spolecnost JaP-Jacina,
s.r.o., Jaroslav Sieratovski.

Mobilni hrazeni maji i dal3i vyhody. ,Snadno se
ocisti a pouZiji znova, na rozdil od nejcastéji po-
uzivanych pytli s inertnim materidlem, které se
prvnim pouZitim kontaminuji a musi se ekologic-
ky zlikvidovat,” konstatuje spolufesitel projektu
Michal PetrGi z Ustavu pro nanomateriély, po-
krocilé technologie a inovace Technické univer-
zity v Liberci.

Nasi védci spolecné s firmou JaP-Jacina, s.r.o.,
vyvijeji protipovodnové zabrany, které vyhovuji
naro¢nym pozadavkim na konstrukéni parame-
try. Musi byt lehké, ale dostate¢né pevné, aby
vydrzely silny hydrostaticky a hydrodynamicky
tlak. ,Zkousime ztencovat standardné pouZiva-
nou ocel, vymyslime rizné uchyty a Zebrovdni.
Testujeme také jiné materidly, predevsim kompo-
zity se sklenénou vyztuzi. DuleZité je, aby se barié-
ra dala pouzit bez ohledu na to, zda ji stavime na
pisku, jilu, betonové silnici ¢i kamenité cesté,” vy-
svétluje Michal Petrd. A Ladislav Sev¢ik z fakulty
strojni ho doplnuje: ,V univerzitnich laboratorich
pracujeme na modelovych simulacich pohybu
vin, razné sily proudu, vysky vody, miry znecisté-
ni ovliviiujici hmotnost vody, a dokonce i ndrazu
plovoucich predmétai.”
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Samotné zkousky probihaji ve zkusebnim tes-
tovacim stredisku spolec¢nosti JaP-Jacina, s.r.o.,
i v redlném prostiedi. Novy typ mobilniho hra-
zeni prosel i ndro¢nymi zkouskami u vodni elek-
trdrny na fece Kamenici, kde se po zkouskach
pfivalovou vinou ukazalo, jak rGzné proudici
voda podemila podkladovy terén, coz nasledné
ovliviiuje stabilitu protipovodrnového hrazeni.
,Na zdkladé téchto zkousek vyvijime specidlni
textilii, kterd prilne k terénu i k bariére a spolehlivé
zabrdni podemildni terénu a ndslednym prisa-
kim. Vysledné feseni chceme v budoucnu ochrd-
nit dusevnim vlastnictvim,” konstatuje Ondrej
Novak z fakulty textilni.

Firma JaP-Jacina, s.r.o., spolecné s libereckymi
védci kromé mobilnich hrazeni vyviji také leh-
kou mobilni protipovodnovou desku pro in-
stalaci do stavebnich otvord - dvefi, sklepnich
oken atd. ,Jednd se o unikdtni feseni konstrukce.
Deska se prizplsobi riznym Sitkdm otvord, a ne-
bude proto nutné je specidlné stavebné upravo-
vat. Diky lehkému materidlu bude instalace vel-
mi jednoduchd, coz uvitaji i majitelé rodinnych
domd,” pfiblizuje nové bariéry Jaroslav Siera-
tovski.

Spoluprace akademické sféry s prdmyslovou
praxi se opét osvédcila a vysledky védeckého
vyzkumu pfinesou konkrétni uzitek. ,Védecky
tym vyviji v rdmci projektu i certifikovanou meto-
diku na testovdni funkénosti vyvijenych protipo-
vodriovych systémd. To proto, Ze v Ceské republice
zatim neexistuji Zddné zdvazné normy ani meto-
diky na testovdni protipovodriovych opatreni”
shrnuje Martina Cakrdové ze spole¢nosti JaP-

-Jacina, s.r.o.

Vyzkum novych typd protipovodiiovych systé-
mu je realizovan v ramci projektu ,Vyvoj protipo-
vodnovych systémi pro zvyseni ochrany obyva-
telstva a infrastruktury” a financné podporen ze
statniho rozpoctu prostiednictvim Ministerstva
vnitra Ceské republiky jako sou¢ast Programu
bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky v le-
tech 2015-2020.

Spoluprace Technické univerzity v Liberci a fir-
my JaP-Jacina vyvojem protipovodniovych bari-
ér nekonci, v soucasnosti uz spole¢né fesi také
novy typ protipozarnich uzaveér.

Konzultace univerzitniho tymu s firemnim. Vlevo uprostied Ondiej Novdk a Michal Petrd, na druhé

strané stolu hovori Jaroslav Sieratovski.
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Na programu konference 3D trends 2016 byly pfednasky i prezentace reseni
konkrétnich aplikaci s ptimym praktickym vyuzitim. ,Ukdzali jsme také vystupy,
které je mozné hned aplikovat v praxi. Potvrdilo se, Ze firmy o tyto technologie maji
zivy zdjem. Diky tomuto setkdni jsme se od dalSich firem dozvédéli, co od vyzkumu
na univerzitdch ocekdvaji a jakou problematiku pottebuji fesit,” Fika Jifi Safka (foto
nahore) z poradajici laboratofe Rapid Prototyping na Oddéleni primyslovych
technologii z Ustavu pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a inovace TUL
(CxI). Dodal, ze prezentované vystupy budou zverejnény v renomovaném re-
cenzovaném casopise MM Science, ktery byl zaroven partnerem konference.

Na konferenci se hovofilo také o technologiich spékani kovovych prasku (tech-
nologie SLM, DLMS, EBM atd.) a jejich vyuziti pro rlizné aplikace. Jedna se
o velmi jemné kovové prasky, které se v inertni atmosfére dusiku nebo argonu
spékaji po velmi tenkych vrstvach (v fadu desitek mikrometrd) pomoci laseru
podle dat ziskanych z jeho virtualniho modelu. Tento vyrobni postup umoznu-
je produkci tvarové velmi slozitych dild i vyrobkd s odlehéenou vnitini struk-
turou.

Technologii spékani prasku se na Cxl zabyvame od roku 2014. ,Nejsme svdzd-
ni limity konvencnich vyrobnich technologii a sloZitost tvaru neni pro nds Zddnou
prekdzkou. Tento postup umozriuje udélat jakykoliv dil a pritom vyrazné usetrit
stavebni materidl a znacné redukovat casovou ndro¢nost vyrobniho procesu. Vy-
baveni nasi laboratore umozriuje komplexni vystupy a Siroké vyzkumné aktivity,”
uvédi Jifi Safka s tim, Ze pfitomnost jednoho z nejvétsich dodavatel(i této tech-
nologie, némecké firmy SLM Solutions, a dalsich vyrobct podobnych techno-
logii (Concept Laser, Renishaw) na liberecké konferenci, byla zarukou kvalitni
odborné diskuze.
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PREDSTAVILI JSME TO NEJ
5D tiske a 31D shenovini

Nase laboratof prototypovych technologii a procesd,
patii k nejlépe vybavenym pracovistim v oblasti 3D
tisku a 3D skenovdni v Ceské republice. Presvédcila se
o tom jiz celd fada firem, které si u nds zadaly vyvoj no-
vych prvki ¢i vyzkum. Na prvni ceské konferenci zame-
fené na 3D tisky a 3D skenovdni, kterou laboratof po-
fddala v poloviné listopadu, jsme predstavili svou prdci
dalsim firmdm i védeckym tymim z Némecka, Polska,

Slovenska, Francie a Rakouska.

Na konferenci byly prezentovany dalsi prototypové technologie jako napf.
technologie Polylet. Jedna se o progresivni vyrobni metodu, pii které se po
velmi tenkych vrstvach vytvrzuje viskozni kapalina foto-polymerniho materia-
lu pod ultrafialovym zafi¢em. Foto-polymerni materidl tvofi dvé zakladni sloz-
ky. Vzajemny pomér téchto slozek je urcujici pro vysledné vlastnosti materidlu
a zajistuje jejich rozdilné fyzikalni vlastnosti, jako jsou napfiklad pruznost nebo
barevnost.

Laboratof Rapid Prototyping ma vybaveni zhruba za 27 milion0 korun a je jed-
na z nejlépe vybavenych laboratofi 3D tisku v Ceské republice, laboratof dispo-
nuje napfiklad pfistrojem Fortus 450 &i Objet Connex 500.

Pro sériovou vyrobu standardnich dila je 3D tisk pfilis drahy. Tato produkéni
sféra je pokryta konven¢nimi technologiemi, 3D tisk je idealni pro produkci
specidlnich dild v prototypovém nebo malosériovém rezimu. Nékteré dily se
vyrabéji pro riizné ovérovaci zkousky material(i ¢i ovéreni geometrické pres-
nosti, a to v riznych fazich vyvoje prototypu.

Nadéjné se jevi i vyzkum zaméreny na vytvéreni nahrad kloubnich chrupavek
na miru konkrétnim pacienttim.,,Déldme toho pro vyrobni sféru mnoho, vétsinou
se vsak jednd o utajované vystupy, které si firmy chrdni jako své vlastni know-how;”
konstatuje doktor Safka. Ze starsich jiz odtajnénych vyzkumnych vysledkd pfi-
pomind vytvoreni specidlniho postupu vyroby modelovacich zafizeni pomoci
3D tisku pro vyrobce pneumatik Continental Barum s.r.o. nebo rGzné prvky
specialnich hydraulickych rozvadécu pro firmu ArgoHytos s.r.o.

Podle vedouciho Oddéleni primyslovych technologii Cxl Jitiho Bobka zhruba
95 % toho, co se v laboratofi vymysli a vytiskne, najde uplatnéni.,Tym odbor-
nikd nevymysli véci do supliku. Nase laborator zajistuje zhruba pétinu z ro¢niho
30milionového smluvniho vyzkumu na Cxl,” konstatuje.

Laboratot spolupracuje také s rliznymi pracovisti napfic celou univerzitou, diky
tomu vznikla na univerzité napfiklad bionicka ruka, o které piSeme na strané 7.
Tiskli zde také fadu designovych prvka. Boty z kolekce Instant Shoe Pavly Pod-
sednikové ¢i plasticky reliéf pro kolekci odévil Touch&Go doktorandky fakulty
textilni Zuzany Hrubo3sové. Reliéf nese praktické informace o odévu, jako napfi-
klad barvu latky ¢i zplisob prani, psané v Braillové pismu. Napad, ktery uvitaji
predevsim lidé s postizenim zraku, si nechala patentovat.

Na pfistroji Objet Connex 500 také tiskla technikou dvou-komponentniho 3D
tisku nase absolventka Pavla Rihova kolekci $perk Flexible. Drobnéjsi projekty
si nechavaji na 3D tiskarné zpracovat také studenti fakulty uméni a architek-
tury.

+Mezioborovd spoluprdce je potfebnd. Vidim v tom pfinos pro vyvoj 3D tisku, ktery

je uréeny pro pramysl, médu ¢i architekturu, ale i vyuku. Cim vice bude univerzita
vyuzivat veskery potencidl laboratore, tim lépe,” dodava Jifi Safka.
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Novd membrana umoznuje odstranit z vody
zejména bakterie a dalsi nebezpecné latky. Jeji
provoz by navic mél mit nizsi naklady a delsi zi-
votnost nez dosud pouzivané konvencni filtry
s keramickymi ¢i kovovymi membranami. Nova
metoda muze podle odbornikli vyrazné prispét
k feSeni nedostatku pitné vody, ktery trapi velkou
¢ast nasi planety.

Na vyvoji nové metody pracovali ve firmé BMTO
s védci z nasi univerzity od roku 2011. ,UZ pred péti
lety se objevily informace, Ze nanovidkna Ize pou-
Zit k vycisténi vody. Vyvoj ale neved| k ocekdvanym
vysledkdm. Ndm se podarilo dostat se o uroveri vys
tim, Ze jsme vyvinuli regenerovatelnou nizkotlako-
vou nanovldkennou membrdnu, kterd md specificky
upraveny povrch, odlisny od bézné aplikovanych
nanovldkennych vrstev,” objasnil vyvojovy pracov-
nik Ustavu pro nanomaterialy, pokro¢ilé technolo-
gie a inovace TUL Jakub Hrdza (na fotografii), kte-
ry na vyvoji nové metody s firmou spolupracuje.

,Od ledna 2015 se touto problematikou zabyvdme
v ramci projektu Aktivni nanovldkenné membrany
pro ¢isténi odpadni vody. Zaméstnanci Ustavu pro
nanomateridly, pokrocilé technologie a inovace se
zaméruji predevsim na problematiku laboratorniho,
poloprovozniho a provozniho testovdni nanovld-
kennych membrdn a jejich funkcionalizaci antimi-
krobidlIni dpravou. Jednim z vysledkt spoluprdce
je navrZend a realizovand metodika testovdni pra-
tocnosti, pribézné regenerace, parametrt provo-
zu, stability uchyceni aktivnich Idtek a mechanické
odolnosti membrdn,” uptesnil.
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UNIKATNI MEMBRANA
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Vysoce ucinny filtr sestaveny z nanovldkennych membrdn dokdze vycistit
destovou nebo i odpadni vodu tak, Ze se dd hned po prvni filtraci pit. Uni-
kdtni metodu ¢isténi odpadnich vod vyvinuli védci z nasi univerzity ve spo-

luprdci s libereckou firmou BMTO.

Membrana funguje na bazi sita, které dokaze
zachytit nedistoty a zaroven zachovat dulezité
mineraly. Navic ma tu vyhodu, Ze je u ni mozné
ménit parametry pord a urcit tak, co ma filtrovat.
Na uzitkovou vodu Ize membrdnu pouzit okamzité,
k tomu slouzi prvni stupen filtrace, ktery vodu vycisti
od vétsich nerozpusténych Idtek, ale nikoli od bakte-
rii. To je ukol druhého stupné, tedy docisténi. To Ize
pak vyuZit i v domdcnosti” ptiblizil Jifi Busek, pred-
seda predstavenstva firmy BMTO, ktera se od roku
1990 zabyva vodohospodaiskou vyrobou. Zafize-
ni maze podle néj poslouzit i pii havariich, jaka
treba loni postihla prazské Dejvice, kdy do pitné
vody prosakla kanalizace. ,V takovém pripadé by
stacilo potrubi napojit na nds filtr a nemusela by se
pitnd voda dovdZet,” tvrdi.

Hustota nanovlakenného sita je mnohem vétsi
nez u konvencnich membran a je diky tomu mno-
hem efektivnéjsi. ,Pri srovnatelné velikosti dokdze
nase zarizeni vycistit mnohem vétsi mnoZstvi vody.
Dalsi vyhodou této metody filtrace je schopnost za-
chovat ve vodé dulezité minerdly a dalsi Idtky, které
jiné metody jako ultrafiltrace nebo osméza odstra-
nuji, a je pak treba je do vody zpétné doplriovat,”
vysvétlil dalsi vyhody metody Jakub Hrdza. Do-
dal, ze provozni ovérovani funkénosti membrany
navic ukazuje jeji lepsi odolnost vuci pfipadné
technologické nekézni nebo nehoddm v chodu
Cistirny.

Nova filtracni zafizeni jsou urcena prdmyslovym
podniklim; mésta a obce jimi mohou doplnit své
Cistirny odpadnich vod, vyuzit je ale mohou i do-

macnosti. Upravovat mohou tfeba vodu z domov-
nich studni. ,Pokud vime, jsme zatim jedini na svété,
ktefi nabizeji membrdny na cisténi vody z nanovld-
kennych struktur,” zminil pfedseda predstavenstva
spole¢nosti BMTO Jiti Busek.

~Membrdny navrzené firmou BMTO Group a vyvije-
né na nasich védeckych pracovistich jsou jiz provoz-
né ovérené a nabizené komercné. Jejich dalsi rozvoj
ddle pokracuje,” konstatuje Jakub Hrlza.

Ukazuje se, ze nové zafizeni predbéhlo dobu.
,Sice jsme ted schopni vycistit odpadni vodu az na
vodu pitnou, ale ceskd legislativa takovou rozsdhlou
Upravu v jednom kroku zatim nepovoluje. Chceme
tlacit na to, aby se to zménilo,” uvedl obchodné-
-technicky feditel firmy Petr Kudrna. Pfipomnél,
e nanovlakenny filtr z Liberce uz v Cesku pouziva
farma Capi hnizdo, ktera se s firmou dohodla na
pilotnim projektu.

Filtratni nanomebrana z nasich laboratofi je
v kratké dobé druhym pfispévkem k feseni své-
tové problematiky cisténi odpadnich vod. Minuly
rok vze$el z laboratofe Ustavu pro nanomateria-
ly, pokrocilé technologie a inovace patent, ktery
vyvijel tym Tomase Lederera a Brigity Kol¢avové
z fakulty textilni. Jde o Utvar z polymeru a pfize
obsahujici nanovldkna, ktery svym tvarem pfi-
pomina 3neka. Sneci z nasich laboratofi jsou
v soucasné dobé nejucinnéjsim nosi¢em bioma-
sy v biologickych ¢istirnach odpadnich vod. Také
tato technologie jiz nasla uplatnéni v praxi.




MAME NOVOU FAKULTU
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Fakulta zdravotnickych studii vznikla transformaci ustavu zdravotnickych
studii, ktery jsme zaloZili pred dvandcti lety. Novou — v poradi sedmou - fakultu

Vsichni studenti Ustavu byli na zac¢atku akade-
mického roku automaticky prevedeni na novou
fakultu zdravotnickych studii (FZS), jejimz vede-
nim je povérena dosavadni feditelka ustavu zdra-
votnickych studii (UZS) Marie Fronkova.

Vedeni Technické univerzity v Liberci pozadalo
Akredita¢ni komisi MSMT o posudek svého névr-
hu na transformaci Ustavu na fakultu na zakladé
dvanactileté Gspéiné cinnosti UZS. Akredita¢ni
komise dala kladné vyjadfeni a rektor nasledné
predlozil navrh Akademickému senatu TUL. N&-
vrh byl schvélen jednomysIné. Ministerstvo $kol-
stvi prevedlo viechny akreditace UZS na FZS TUL.
Fakulta zdravotnickych studii TUL bude mit své
vlastni samospravné organy — akademicky senat
a védeckou radu a pfipravi volby historicky prv-
niho dékana.

Podle rektora Zderika Klise vznika kvalitativné
jind soucast univerzity. ,Fakulty jsou tradicni-
mi samosprdvnymi jednotkami vsech univerzit.
Jsou méné zdvislé na vedeni univerzity nez rekto-
ratni dstavy, maji svoji samosprdvu danou zdko-
nem o vysokych skoldch, sviij akademicky sendt,
voli si svého dékana. K zalozeni fakulty jsme pfi-
stoupili po velmi dobrych zkusenostech se studii
zdravotnickych obori v Liberci a velmi dobrém
uplatnéni jejich absolventu na pracovnim trhu,”
fekl rektor.

V soucasné dobé nabizi FZS TUL v ramci nelékai-
skych studijnich programl ctyfi studijni obory:
Vseobecna sestra, Biomedicinska technika, Bio-

md nase univerzita od 1. srpna 2016.

medicinské inzenyrstvi a Zdravotnicky zachranar.
Do budoucna pfipravuje dalsi bakalaisky studijni
obor Radiologicky asistent. ,Rddi bychom do néj
prijali prvni studenty v akademickém roce 2017/18,"
konstatuje Marie Frorikova.

Vysokoskolsky Ustav zdravotnickych studii Tech-
nické univerzity v Liberci byl ustanoven dnem
1. prosince 2004 jako samostatnd jednotka pfi
Technické univerzité v Liberci. Zalozeni uUstavu
souviselo s pozadavky Evropské unie pro vzdéla-
vani tzv. regulovanych nelékafskych profesi. Svoji
¢innost zahajil vyukou bakalaiského studijniho
programu  Osetfovatelstvi-VSeobecna sestra.
V prvnim akademickém roce nastoupilo 53 stu-
dentd, v tom leto$nim téméf 300. Za dobu svého
pUsobeni si Ustav vybudoval rovnocenné po-
staveni mezi ostatnimi univerzitnimi pracovisti
v Ceské republice nabizejicimi studijni programy
pro nelékarské zdravotnické obory. Postupné roz-
sitil svoji nabidku na uvedené ctyfi obory. V rdmci
celozivotniho vzdélavani ustav nabizi certifikova-
né kurzy akreditované Ministerstvem zdravotnic-
tvi CR, a to: Mentor klinické praxe oetfovatelstvi
a porodni asistence, Celozivotni vzdélavani nelé-
katskych zdravotnickych pracovnikd - Specifika
prace sestry manazerky a Elektrokardiografie
v klinické praxi. Dale v ramci celozivotniho vzdé-
lavani poradal ustav kazdoro¢né odbornou kon-
ferenci pro nelékaiské zdravotnické pracovniky
a studentskou védeckou konferenci. O kvalité
této $koly svédéi i to, ze ji Ceské studentska unie
udélila titul Fakulta roku 2013/2014 v oboru Zdra-
votnictvi.

Cliiversitui Syt se vsech antu

Nova fakulta navazuje i na védecko-vyzkumnou
¢innost Ustavu v oblasti oSetfovatelstvi a bio-
mediciny. Hlavni smér vyzkumu je zaméfen do
vybranych oblasti o3etfovatelstvi, vyvoje novych
materiald, zejména na eliminaci infekci spoje-
nych se zdravotni péci, 1é¢bu chronickych ran
a aplikaci osetfovatelskych diagnéz do praxe
ve spolupraci s Krajskou nemocnici Liberec, a.s.,
a dalsimi zdravotnickymi zafizenimi zabezpecuji-
cimi péci o nemocné a handicapované v Liberec-
kém kraji a Ceské republice. ,Spojeni vyuky s praxi
je klicovym tdkolem pro zajisténi vsech studijnich
obord,” zdUraznuje Marie Fronkova a pfipomina,
Ze Ustav, nyni fakulta, ma jiz dva roky k dispozici
védecko-vyzkumnou mikrobiologickou labora-
tof, kterd zajistuje testovani rliznych materidld
s deklarovanou antibakteridlni Upravou.

,Kdyz jsme zacinali budovat ustav zdravotnickych
studii, nardzeli jsme na fadu prekdzek v podobé ne
vZdy smysluplnych zdkon( a vyhldsek. Leckdo nds
také od naseho zdméru odrazoval s tim, Ze Liberec
je tradi¢nim mistem technickych studijnich obord.
Zdmeér se ndm podatfilo prosadit také diky ucinné
podpore Krajské nemocnice Liberec. Ukazuje se, Ze
nase rozhodnuti bylo sprdvné a pro liberecky region
potiebné a Ze nékteré nase studijni programy jsou
unikdtni prdvé synergii technickych a zdravotnic-
kych obort,” konstatuje rektor Zdenék Kus. ,Absol-
ventky a absolventi naseho Ustavu zdravotnickych
studii vzdy zaujimali vyznamné posty v nemocni-
cich a jejich kvalifikace je hodnocena velmi kladné.
Fakulta zdravotnickych studii stoji na pevném a Zi-

s u

votaschopném zdkladé,” dodava profesor Kus.

-
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Zdvod(i dronii v Ceské republice jes-
té pfilis neni, univerzitni nebyl do
letosniho fijna Zddny. Premiérovy zd-
vod usporddali studenti nasi fakulty
strojni, se svymi stroji na néj prijelo
patndct ucastnikd. Drony létaly pfi-
mo v kampusu liberecké univerzity.

Na zavod VrTULe 2016 ptijeli v fijnu piloti z Pra-
hy, Ji¢ina, Kadang, Cerveného Kostelce nebo
tfeba Zelezného Brodu. Dva byli z Liberce: te-
prve osmilety pilot Patrik Steiner se svym ot-
cem Jakubem Steinerem - tento jediny Cech
z letosniho mistrovstvi svéta v akrobacii s drony
v Dubaji se nenechal zaludnostmi traté zaskocit
a v univerzitnim zavodé zvitézil. Druhy se umis-
til Jan Erlebach z Cerveného Kostelce a treti
misto pfipadlo Lukasi Lendvorskému z Kadané.

,Clovék za vtefinu vyleti s dronem do padesdti
metrd, to zrychleni je prosté GzZasné fika o své
fascinaci drony vitéz prvniho univerzitniho za-

vodu Jakub Steiner a dodava: ,Clovék odstini

okolni svét a vnimd jen pohledem dronu, to mé na
tom pritahuje.”

Zévodilo se na pulkilometrové trati, kterou or-
ganizatofi, studenti Fakulty strojni TUL, pfipravili
v srdci kampusu na Univerzitnim namésti. Drony
prolétavaly také garazemi budovy G. Trat ti nej-
rychlejsi zdolavali v ¢asech okolo jedné minuty.
Zejména béhem kvalifikacnich letli nebyla nouze
o kolize a nezfidka se stavalo, ze pilot nastrahy
trati nezvladl a svij dron do cile nedovedlI.

Zéavodilo se s FPV drony, které na svych lehkych
skeletech nesou kameru. Vysilany videosignal
zachycuje pilot anténou na specialnich brylich,
ve kterych se mu zobrazuje to, co ,vidi” dron.
Piloti tedy béhem zavodu nekrouti hlavou, aby
zahlédli svdj dron, ktery mulze letét 80 i 100

Létaji aZ 100 km/h, ale nezvedne je to z kiesla.
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km/h, jsou pohodIné usazeni na startu as bryle-
mi na ocich pilotuji své stroje. Odtud také zkrat-
ka FPV, tedy First-person View.

Divaku se snad i kvli nepfizni pocasi neseslo az
tolik, kolik by si organizatofi prali, s pribéhem

zavodu jsou ale spokojeni.

,Zdvodniku se seslo dost. Hodné nds potésil vstric-

ny pfistup kvestordtu, dékandtu fakulty strojni

a kolegli z katedry, ktefi hodné pomdhali pri
pripravé a i béhem samotného zdvodu na sebe
vzali velky kus prdce, ¢imz zvysili celkovou
droven zdvodu. Bez nich by to nedopadlo tak
vyborné. Chceme jesté jednou vsem podéko-
vat,” fikd za organizatory Jaroslav Kovalenko
(na obr. nahofe vlevo), doktorand katedry

vyrobnich systém( a automatizace FS TUL.

Organizatortim ale nejde jen o to zavodit s dro-
ny. ,Rddi bychom odstartovali projekt studentské
dronové formule,” fika dalsi z organizatord, stu-
dent Andrej Shynkarenko (také na snimku na-
hote) z téze katedry. V projektu Studentské for-
mule 1, ktery se rozsifil na univerzity po celém
svété, studentské tymy (a jeden z nich mame
také na nasi univerzité) navrhuji a konstruuji
zavodni monopost F1, se kterym se pak tcast-
ni univerzitnich zavodi po celém svété. Stejné
ambice maji doktorandi fakulty strojni i s drony.

Vedeni jejich fakulty je v tom chce podporit.
,Studentské zdvody formuli F1 nebo konstruo-

vdni Skolnich letadel, které maji i na nékterych
tuzemskych Skoldch tradici, jsou dostupné jen
nékolika mdlo studentim. Drony maji tu vyhodu,
Ze si je muze sestavit a zdvodit s nimi mnohem
Sirsi okruh zdjemcd,” tika dékan Petr Lenfeld.
Podle néj studenti pfi konstrukci dronu mohou
snoubit zru¢nost s kreativitou a znalostmi z vy-
uky. ,Je to dobrd pruprava na zaddni a zakdzky,
které budou po dokonceni Skoly dostdvat v pra-
xi,” dodavé dékan Fakulty strojni TUL.

Projekt dronové formule stejné jako stavajici
studentské F1 by byl prostorem také pro ino-
vace a védu.

,Studenti by mohli na téma konstrukce drond,
jejich fidicich jednotek, designu, vyuZiti v praxi
a dalsi témata vypracovat diplomové ¢i diser-
tacni prdce nebo se v oblasti dront inspirovat
pro dalsi védecké bdddni,” mysli si Andrej Shyn-
karenko a doplnuje: ,Drony by mohly byt pro
studentské prdce Idkavym tématem, stejné jako
je poslednich pdr let napfiklad nanosvét,” upfes-
nuje 28lety student fakulty strojni vize, pro néz
byla soutéz FPV Racing VrTULe 2016 Liberec prv-
nim krokem.

,Organizovat zdvod dronu takového formdtu
pifimo v srdci univerzity mize byt dobrou tradici
nasi univerzity. Pokud studentim vydrzi nadseni
inaddle, radi podporime pordddni zdvodu i pristi
rok,” dodava dékan Petr Lenfeld.
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Jana Drasarovd na fakulté textilni, Miroslav Zizka na eko-
nomické fakulté a Zdenék Frdnek na fakulté uméni a ar-
chitektury obhdijili své posty a zlstdvaji dékany do roku
2020. PoloZili jsme jim dvé otdzky: Co se vam povedlo
v uplynulém volebnim obdobi a na co chcete navazat?

aV ¢em vas potésila novela vysokoskolského zdkona?

_.a-i

R
To, co je pfidanou hodnotou nasi fakulty a co ma smysl dale rozvijet, je
naro¢nost. Jsme naro¢ni kazdy sam na sebe, na své kolegy a kone¢né
i na studenty a to je v dobé, kterad ve védé a vyzkumu svadi k citacim
pro citace a nabirani RIVovych bod, dilezité. Je to zéklad, ktery udrzuje
celkovou latku kvality nasi skoly vysoko, a ja chci krédo naro¢nosti a po-
silovani védomi osobni zodpovédnosti i nadale podporovat. Jediné tak
nas prace a u¢eni mize déle bavit a rozvijet, vidim v tom jedno ze svych
poslani v roli dékanky.

Jana Drasarovd

® Fakulté textilni se v uplynulém
obdobi podafilo udrzet a déle roz-
vijet celou $kalu védnich i vzdéla-
vacich oborl - od materialového
inzenyrstvi pfes Siroky zabér tech-
nologii po navrhy designu a hod-
noceni kvality -, které nemaji v celé
Evropé obdoby.

Klicova je také vychova doktorand(, mladych kolegl, ktefi budou mo-
tivovani k tomu na fakulté pracovat, habilituji se u nas a posili nase od-
borné tymy.

A ne snad ukol, ale bonus vidim v tom, pokud se ndm i v nadchazejicich
letech podafi udrzet pocty nové zapsanych studentl. Fakulta textilni
ma pocet nastupujicich studentd do prvnich ro¢nika takrka stejny jako
v pfedchozich letech a to je v dobé rapidné klesajici demografické krivky
(a dobé expanze textilnich produktd do novych odvétvi, kterd je dopro-
vazena zvySenym zajmem firem o absolventy) Uspéch.

® V nicem. Ta novela neni koncep¢ni, vznikala nékolik let a je z ni az
pfilis patrné, ze se na ni vysttidalo nékolik politickych garnitur, ¢asto
s protichdnymi nazory. PGvodni zamér byl snad v lec¢ems dobry, ale
jeho smysl se v prlibéhu pfipravy novely zcela vytratil. Marné se snazim
v této souvislosti hledat alespof naznak staré pravdy, ze vSechno zlé je
pro néco dobré.

Miroslav Zizka

® Zisadnim vychodiskem do dal-
Sich let je pro nés Uspésna reakre-
ditace, ktera se tykala témér vsech
nasich oborG. Museli jsme utlumit
obor Cestovni ruch a zcela jsme zru-
Sili obor Pojistovnictvi, o ktery byl
velmi maly zdjem ze strany studen-
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th. Nicméné urcité penzum informaci ze zrusenych oborl jsme zachovali
a zavedli ho jako specializace zejména do oboru Ekonomika a manage-
ment sluzeb.

S nabidkou obord souvisi i rozsifeni studia v angli¢tiné pro zahranic-
ni studenty-samoplétce. Sledujeme zvysujici se zajem studentl z Asie
i z Afriky, ktery chceme podchytit. Uz jsme zahdjili vyuku v novém na-
vazujicim magisterském studiu v angli¢tiné a od léta mame akreditova-
no také nové doktorské studium, do kterého se hlasi uz prvni studenti
z Ghany, iréanu, Indie a dal3ich zemi.

Také se nam s kolegy podafilo rozhybat podnikatelského ducha na nasi
univerzité. Pti fakulté vznikl Student Business Club, ktery pofada pred-
nasky, workshopy s lidry firem a také druhym rokem soutéz o nejlepsi
univerzitni start-up. | vtom chceme v dal$im obdobi pokracovat.

® Novela zdkona pfinasi napfiklad jasnéjsi pravidla pro pobocky za-
hrani¢nich vysokych 3kol, které funguji na Gzemi Ceské republiky
a dosud casto zejména v ekonomickych oborech predstavovaly ,neka-
lou” konkurenci pro ¢eské vysoké skoly, které na rozdil od nich musely
projit naro¢nym akredita¢nim procesem v Ceské republice. Nyni musi
mit alespon registraci ¢eského ministerstva Skolstvi i u nas pulsobici
zahrani¢ni $koly.

Potésilo mne také, ze novela umoznuje rozliSovat profesné a akademic-
ky zamérené studijni programy, coz dava prostor nékterym skolam Iépe
zacilit zaméfeni svych studijnich programi z hlediska uplatnéni absol-
ventl na trhu prace.

Zdenék Frdnek

® Povedlo se vybudovat fakulté
skvélé jméno. Davame o sobé védét
nejen doma, ale i v zahrani¢i. Neni
to jen moje zasluha, ale vysledek
dobré atmosféry na fakulté, kdy
vsichni tdhneme za jeden provaz.
Fakulta se Uspésné otevird svétu,
coz je u tak malé instituce skoro
zézrak. V tom bych radd pokracoval
také vzhledem k tomu, Ze jsou partnerstvi mezi dobrymi skolami jiz ro-
zehrana. Za Uspéch povazuji, ze jsme kvalitativné nejlépe hodnocenou
gkolou uméni a architektury v Cesku a Ze nase fakulta ziskala letos druhé
misto v celostatni studentské anketé Fakulta roku v kategorii vefejné vy-
soké skoly se zaméfenim na architekturu a stavebnictvi.

Novinky v pravém slova smyslu nechystam. Povedu fakultu ve vyt¢eném
kurzu predchoziho obdobi. Chci ale zvat vyznamné zahrani¢ni hosty,
zvySovat pripravenost absolventa na praxi, aby byl nécim vyjimecny.
Dnes se ceni predevsim kreativita, fantazie a také manualni zru¢nost.
Také jsem jesté nevzdal touhu po zavedeni nového oboru Uméni gas-
tronomie. Otevfit novy obor mé napadlo pfi sluzebnim pobytu na uni-
verzité v Chile, kde je této oblasti vénovéna velka pozornost a chilska
kuchyné odrazi celou fadu kulturnich vliva. Na fakulté stale to téma pro-
birdme.

® V/ic mé toho nepotésilo. Stale se tim prokousavam a ¢ekam, jestli novy
zpusob udélovani akreditaci bude optimalni. Osobné viak viibec nevni-

mam tyto zmény jako zasadni.

Redakce T-UNI pieje staronovym dékantim

mnoho sil a sama spravna rozhodnuti.
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NOVELA ZAKONA O VYSOKYCH SKOLACH

/& 2
Od zéfi plati novela zékona ¢.111/1998 Sb. o vysokych $kolach, ktera upravu-
je predevsim pravidla hodnoceni kvality vysokych 3kol, akreditace studijnich
program0 vysokych 3kol a také instituciondlni akreditace, zavadi a vymezuje
postaveni a pravomoci Narodniho akredita¢niho Uradu pro vysoké skolstvi,
pravidla pGsobeni zahrani¢nich vysokych 3kol na uzemi Ceské republiky a dal-
si oblasti. V ¢em novela potésila nase dékany, ¢téte v tomto Cisle na strané 21.

PATRIME MEZI 1000
/z?;%% b wneverscd svela

Technickd univerzita v Liberci je poprvé zafazena do prestizniho zZebfi¢-
ku Times Higher Education (THE), ktery patfi k nejsledovanéjsim méfitkim
kvality svétovych univerzit. V zebticku se zohlednuji predevsim prostredi
pro vyuku, objem vyzkumu, pfijem z néj a jeho reputace ve svété a vliv
vyzkumu, ktery se hodnoti skrze mnozstvi a charakter citaci. DalSimi kritérii
jsou internacionalizace a pfijem z prdmyslu vcetné transferu védomosti.

KNIHA O LIBERCI
prinisi Wo@@m univerls

Nové snimky, které vystihuji Technickou univerzitu v Liberci jako instituci,
jez se dynamicky rozrlsta, stavi na Spickové védé, je naklonéna sportu
a pfijemna pro studentsky Zivot, pfinasi reedice fotografické knihy Libe-
rec nakladatelstvi MCU. ,V kampusu na Husové ulici se v nékolika poslednich
letech uddlo mnoho zmén. Pribyla budova L, s ni se vyznamné rozsifilo la-
boratorni zdzemi univerzity. Dal$i z novych budov, budova G, skytd ve svém
jddru aulu, kterou univerzita dosud postrddala. Pfibyla Skolka, budovy E a F
prosly renovaci stiech a pldsté, parcik za Géckem je upraveny. Kampus bylo
proto potfeba kompletné nafotit znovu,” fika prorektorka pro vnéjsi vztahy
Sona Jandova.
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PRVNI STUDENTIV CELOUNIVERZITNIM PROGRAMU
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Do nové nabizeného celouniverzitniho studijniho doktorského progra-
mu ,Nanotechnologie” nastoupilo na zékladé pfijimaciho pohovoru 3est
uchazecd, z toho tfi ze zahranici. ,S poctem i s Grovni prvnich uchazelu jsme
spokojeni,” tekl garant oboru Miroslav Cernik. Program se orientuje na za-
kladni a aplikovany vyzkum a pramyslovy vyvoj v oblasti nanotechnologii
a nanomateriald, které tvoii dlouhodobé zéklad vyzkumnych aktivit TUL.

Soucastivyzkumu jeivyroba jednotlivych nanomateriald, jejich charakteri-
zace i v SirSich souvislostech studia toxicity, modelovani migrace nanocés-
tic ¢i jejich vlivu na zivotni prostredi. ,Doktorandiim nabizime sirokou Skdlu
moznosti védecky pracovat na zajimavych aktudlnich tématech, zapoji se
i do mezindrodnich projektt," tekl profesor Cernik. Absolventi se podle ngj
uplatni pfedevsim jako védecti, vyzkumni a vyvojovi pracovnici v prdimys-
lu, vyzkumnych a vyvojovych organizacich a ve skolstvi jako vysokoskolsti
ucitelé ¢i vedouci vyzkumnych projektd.

DETSKA UNIVERZITA

.o v % -
Jispdne
Novinkou nového ro¢niku oblibené Détské univerzity jsou tfi obory za-
méfené na architekturu, nanotechnologie a pokrocilou elektrotechniku.
LV roéniku mdme 320 déti, hidsily se k ndm z celé Ceské republiky,” shrnuje
Milo$ Hernych, koordinator tohoto projektu, ktery ma détem pfijatelnou
formou pfiblizit technické a pfirodovédné obory a zaroven je sezndmit
s principy vysokoskolského studia. Na zacatku akademického roku pievza-
li studenti-Skolaci zékladnich a stfednich $kol indexy, do kterych budou
sbirat zapocty, aby na konci dvousemestralniho studia mohli ke statnicim
a po pripadném uspéchu také k promocim, kde jim rektor TUL Zdenék Kas
preda absolventské diplomy.

DALSIi STUDENTIV REGISTRU

s o0 @ - / v
rew Kostne drene

Jiz poctvrté usporadala Studentska unie TUL s Institutem klinické a expe-
rimentalni mediciny v Praze (IKEM) kampan Pripoj se a darujes Zivot! lyzvu
si letos vzalo k srdci 40 studentd, ktefi se zapsali do Ceského registru darct
krvetvornych bunék. Registraci a odbéry vzorkl krve provedli na zacatku
listopadu pracovnici IKEMu pfimo na nasi univerzité.

Registry potiebuji stdle nové darce, predevsim z fad mladych, silnych,
zdravych lidi - studenti jsou proto idedlnimi dérci. Nepomér je markantni:
celkem se za Ctyfi roky kampané zapsalo do registru okolo 250 nasich stu-
dent(, kazdé tfi minuty oviem nékde na svété pribyde dalsi pacient, ktery
nutné potfebuje transplantaci kostni dfené.
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Technickd univerzita v Liberci (TUL) vznikla pred vice jak 60 lety jako Vysokd Skola strojni, za tu

dobu dala svétu vice jak 40.000 absolventd.

TUL zajistuje Siroké spektrum univerzitniho vzdéldni: technické discipliny a informatiku,
ekonomické a humanitni védy, architekturu, vytvarnd uméni i zdravotnickd studia. Na sedmi
fakultdch studuje okolo 7000 studentd. TUL uzavrela bilaterdIni smlouvy o vyméné studentu
s vice jak 100 univerzitami po celém svété a disponuje vlastnim $pi¢kovym vyzkumnym Ustavem
pro nanomateridly, pokrocilé technologie a inovace. Rozsdhlou vystavbu v kampusu v poslednich

letech zatim zavrsuje v roce 2014 otevieny vyukovy komplex s univerzitni aulou (budova G).
TUL byla v roce 2016 zafazena do prestizniho Zebficku THE Ranking.

Fakulta strojni je nasi nejstarsi fakultou.
Studenti se zde vénuji studiu technickych
obort na jedenacti katedrach. Velkou devi-
Zou je tésné sepéti teorie s praxi, a to i na
mezinarodni Grovni.

Fakulta strojni

Vyzkumny Ustav vznikl na univerzité spoje-
nim odbornych laboratofi technicky zamé-
fenych fakult. Svym zabérem zasahuje ¢in-
nost Ustavu zejména do automobilového
primyslu, do oblasti ekologie a do oblasti
materidlového vyzkumu.

Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé
technologie a inovace

Fakulta zdravotnickych studii (do srpna
2016 Ustav zdravotnickych studii) ma akre-
ditovény tfi bakalaiské studijni programy
a jeden navazujici program Biomedicinské
inzenyrstvi. Jejich absolventi jsou diky od-
borniklim a praktickym zkusenostem skvéle
pfipraveni pro nastup do zaméstnani i po-
kracovani ve vysokoskolském studiu.

Fakulta zdravotnickych studii

Diky komplexnimu zébéru se jedna o jedi-
nou instituci svého druhu v Evropé. Fakul-
ta textilni vychovdvéa na osmi katedrach
technology a vyvojare, ale i designéry nebo
marketéry.

Fakulta textilni

Jedna se dosud o jedinou fakultu tohoto
typu v CR. Ve ¢tyfech vyzkumnych Gstavech
vychovava odborniky na rozhrani tradi¢nich
obort strojniho, elektrotechnického a infor-
macniho zaméreni.

Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii

Fakulta studentdim nabizi ucitelské i neuci-
telské obory na patnacti katedrach. Jejim
krédem je vychova pedagogu, ktefi vkladaji
do uceni nejen znalosti a dovednosti, ale ce-
lou svou osobnost.

Fakulta ptirodovédné-humanitni
a pedagogicka

Za vice jak 20 let své existence patfi diky
dynamickému vyvoji a zdjmu studentu
k nejvétsim fakultdm univerzity. | nadale
pruzné reaguje na aktualni déni v zemi
a poptavku po odbornicich v oblasti eko-
nomiky a managementu. Diraz je pfi
studiu kladen na cizi jazyky, prezentacni
schopnosti a odborné dovednosti.

Ekonomicka fakulta

Fakulta sama sebe definuje jako malou, ote-
vienou a dynamickou skolu pro talenty. Kro-
mé studia soudobé architektury nabizi zéro-
ven unikdtni studium designu a vytvarnych
uméni. Osobnosti studentl jsou podporo-
vany samostatnymi vystavami i realizacemi.

Fakulta uméni a architektury
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